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Öåëüþ ðàáîòû â äàííîì ñåìåñòðå ÿâëÿåòñÿ áîëåå ãëóáîêîå çíàêîìñòâî ñ âîçìîæíîñòÿìè ÿçûêà
Ñ++, à òàêæå ýëåìåíòàðíîå ââåäåíèå â ñïåöèôèêó ñåòåâîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è WEB èíòåð-
ôåéñîâ.

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ âîçìîæíîñòåé ÿçûêà
Ñ++ òàêèõ êàê, íàïðèìåð, êëàññîâ áèáëèîòåêè STL, óìíûõ óêàçàòåëåé, ñåìàíòèêè ïåðåìåùåíèÿ
è äðóãèõ èíñòðóìåíòîâ ñîâðåìåííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà Ñ++.

Îòäåëüíîé îñîáåííîñòüþ ðàáîòû â ñåìåñòðå ÿâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå �ïðîèçâîäñòâåííîãî ðå-
æèìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ�, êîãäà â òðåáîâàíèÿ ê ðåàëèçàöèè ïîñòîÿííî âíîñÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå
èçìåíåíèÿ, à ñàìà ðåàëèçàöèÿ ïîñòîÿííî ìîäèôèöèðóåòñÿ. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè
òàêîé ïðîãðàììû íàäî çàðàíåå óäåëÿòü îñîáîå âíèìàíèå �àðõèòåêòóðå� âñåãî ïðîåêòà è ñòðóêòóðå
ïðîãðàììíîãî êîäà, ÷òîáû ñäåëàòü èçìåíåíèå ïðîãðàììû áîëåå ïðîñòûì è îáëåã÷èòü îáíàðóæå-
íèå è èñïðàâëåíèå îøèáîê.

Êðîìå ýòîãî òàêæå ïðåäïîëàãàþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûå è êîíòðîëüíûå ðàáîòû, íå ñâÿçàííûå
íåïîñðåäñòâåííî ñ îñíîâíûìè çàäàíèÿìè è ïðîâåðÿùèõ óìåíèå ðåàëèçîâûâàòü íåêîòîðûå �ñòàí-
äàðíûå� ñõåìû îáðàáîòêè äàííûõ.

Âñå �òåîðåòè÷åñêèå� ìàòåðèàëû, â ÷àñòíîñòè, ïðèíöèïû ñåòåâîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïðèìå-
ðû ðåàëèçàöèé UDP è TCP êëèåíòîâ è ñåðâåðîâ, óïîìÿíóòûå âûøå èíñòðóìåíòû Ñ++ áóäóò
îáñóæäàòüñÿ íà ëåêöèÿõ.

Îñíîâíîå çàäàíèå
Çàäàíèå ñîñòîèò â ðåàëèçàöèè �áîëüøîãî ïðîåêòà�, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìîäåëüíóþ áàçó

äàííûõ ñ íåêîòîðûì ÿçûêîì çàïðîñîâ, ðåàëèçàöèþ ýòîé áàçû â âèäå ñåòåâîé ìîäåëè êëèåíò-
ñåðâåð, ïîääåðæêà WEB èíòåðôåéñà äëÿ ðàáîòû ñ ýòîé áàçîé ÷åðåç WEB áðàóçåð ïî ñòàíäàðòó
ïðîòîêîëà HTTP, è äðóãèå êîìïîíåíòû, èñõîäÿ èç ñïåöèôèêè êîíêðåòíîé çàäà÷è.

Çàäà÷è òàêîãî òèïà âåñüìà ìíîãîãðàííû, ïîýòîìó âàðèàíòû çàäàíèé ïðåïîëàãàþò íåêîòîðóþ
îáùóþ ÷àñòü, êîòîðàÿ çàòåì áóäåò ìîäèôèöèðîâàòüñÿ è äîïîëíÿòüñÿ ïî èíäèâèäóàëüíûì äîïîë-
íèòåëüíûì çàäàíèÿì.

Ðàáîòà ñ áàçîé äàííûõ ïðåäïîëàãàåò äåéñòâèÿ â ðåæèìå �çàïðîñ�îòâåò�. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
êëèåíò ôîðìèðóåò íåêîòîðûé çàïðîñ íà òðåáóåìîå äåéñòâèå (ìîäèôèêàöèÿ áàçû äàííûõ, çàïðîñ
íà âûáîðêó äàííûõ ïî óêàçàííûì êðèòåðèÿì è ò.ï.), à ñåðâåð áàçû âûïîëíÿåò ýòè äåéñòâèÿ
è îòïðàâëÿåò êëèåíòó ðåçóëüòàò â òîé èëè èíîé ôîðìå. Ýòî ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñÿ â ðàìêàõ
óñòàíîâëåííîãî ñåàíñà ðàáîòû ñ áàçîé äàííûõ. Îòìåòèì, ÷òî â ðàìêàõ ðàñïðåäåëåííîãî ðåæèìà
ðàáîòû ê îáíîé è òîé æå áàçå (ñåðâåðó) ìîãóò îäíîâðåìåííî îáðàùàòüñÿ íåñêîëüêî íåçàâèñèìûõ
êëèåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, îäíîé èç âîçìîæíûõ ïðîáëåì ïðè ðåàëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæêà
êîððåêòíîñòè îáðàùåíèé è ðåçóëüòàòîâ, ÷òîáû êëèåíòû �íå ìåøàëè� äðóã äðóãó è áàçà â öåëîì
îñòàâàëàñü â êîððåêòíîì ñîñòîÿíèè.

Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíåíèå çàäàíèÿ ðàçáèâàåòñÿ íà íåñêîëüêî ýòàïîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ
îòâå÷àåò çà ñâîþ ñòîðîíó ðàáîòû âñåãî ïðîåêòà è ìîæåò è äîëæåí âûëèâàòüñÿ â ðåàëèçàöèþ íåêî-
òîðîãî íàáîðà ïðîãðàìì (ìîäóëåé), ñîñòàâëÿþùèõ ïðîåêò. Ïðè ýòîì ïî âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèÿ
êàæäîãî òàêîãî ìîäóëÿ äîëæíà áûòü ïðîáóìàíà òàê, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî ìîäèôèöèðîâàòü
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà ñ ñîõðàíåíèåì ðàáîòîñïîñîáíîñè ïðîåêòà â öåëîì.

ÂÀÆÍÎ ! Ïðè ïðîâåðêå ýòàïîâ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ íåîáõîäèìî ÷åòêî ñîáëþäàòü òðåáîâà-
íèÿ ê âûïîëíåíèþ ýòàïà. À èìåííî, � ê êàæäîìó ýòàïó ïðåäîñòàâëåòñÿ îò÷åò, êîòîðûé äîëæåí
ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ î òîì, ÷òî êîíêðåòíî ðåàëèçîâàíî íà äàííîì ýòàïå, êàêèå ñòðóêòóðíûå è
ïðîãðàììíûå ðåøåíèÿ ðåàëèçîâàíûå, êàêèå ðàññìàòðèâàëèñü, íî íå áûëè ðåàëèçîâàíû è ïî÷åìó;

� êàê âûïîëíÿëîñü òåñòèðîâàíèå ýòàïà, ò.å. êàêèå çàäà÷è ñòàâèëèñü ïåðåä òåñòèðîâàíèåì, ÷òî
è êàêèì îáðàçîì ïðîâåðÿëîñü, âîçìîæíîñòè êîíêðåòíîé âåðñèè ïðîãðàììû (÷òî ðåàëèçîâàíî, à
÷òî òîëüêî ïëàíèðóåòñÿ), îãðàíè÷åíèÿ êîíêðåòíîé âåðñèè, è êàêèì îáðàçîì ïðè æåëàíèè ìîæíî
èçìåíèòü òåñòîâûå äàííûå è ò.ï.;

� ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðîãðàììû ïðîâåðÿåòñÿ â OS Linux ñî ñòðîãèìè íàñòðîéêàìè êîìïèëÿ-
òîðà g++, ñîîòâåòñòâåííî, ïðè îøèáêàõ êîìïèëÿöèè òåêóùèé ýòàï íå ïðèíèìàåòñÿ;

� ïðèâåòñòâóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå Make�le è ïðîöåäóðû make (÷óòü ïîçæå ýòî òðåáîâàíèå ñòà-
íåò îáÿçàòåëüíûì). Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðàâèëüíî ïîäãîòîâëåííîì ýòàïå ïðîâåðêà çàäàíèÿ áóäåò
ñîñòîÿòü â ÷òåíèè îò÷åòà è çàïóñêå ïðîãðàììû äëÿ ïðîâåðêè åå ðàáîòîñïîñîáíîñòè. Îò êà÷åñòâà
è ïîëíîòû âàøåãî ñîáñòâåííîãî òåñòèðîâàíèÿ ýòàïà è áóäåò çàâèñåòü ðåçóëüòàò ïðèåìà çàäàíèÿ.

Îáùèå ýòàïû è ñîîòâåòñòâóþùèå êîíòðîëüíûå ñðîêè ïî çàäàíèþ âûãëÿäÿò ïðèìåðíî òàê:
Âñåãî ó íàñ ïîëó÷àåòñÿ 14 íåäåëü

1 ýòàï (2 íåäåëè) Âûáîð ïðåäìåòíîé îáëàñòè áàçû äàííûõ. Ðàçðàáîòêà ñòðóêòóðû çàïèñåé
áàçû äàííûõ. Îïèñàíèå ìíîæåñòâà äîïóñòèìûõ îïåðàöèé (çàïðîñîâ). Ïîäãîòîâêà (ãåíåðàöèÿ)
ôàéëà ñ èñõîäíûìè äàííûìè (çàïèñÿìè áàçû). Ïðèìåðû âîçìîæíûõ îáëàñòåé è
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Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî áàçà, êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð çàïèñåé íåêîòîðé ôèêñè-
ðîâàííîé ñòðóêòóðû, îòðàæàþùåé íåîáõîäèìóþ ïîëüçîâàòåëþ èíôîðìàöèþ. Äëÿ îòëàäêè è ðà-
áîòû ñ áàçîé íåîáõîäèì ñîäåðæàòåëüíûé íàáîð òàêèõ çàïèñåé. Ïîýòîìó íà äàííîì ýòàïå òðåáóåòñÿ
ðåàëèçîâàòü ãåíåðàòîð èñõîäíîãî ôàéëà çàïèñåé áàçû äàííûõ ïî òåìå ñâîåé çàäà÷è. Ãåíåðàòîð
äîëæåí ïîðîæäàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî çàïèñåé îñìûñëåííîãî âèäà äëÿ äàëüíåéøåãî òåñòèðîâà-
íèÿ áàçû. Íàïðèìåð, èìåíà è ôàìèëèè äîëæíûå áûòü ðåàëüíûìè, ÷èñëîâûå èëè êàëåíäàðíûå
õàðàêòåðèñòèêè äîëæíû íàõîäèòüñÿ â òðåáóåìîì äèàïàçîíå çíà÷åíèé. Ãåíåðàòîð äîëæåí ïîçâî-
ëÿòü ñîçäàíèå áàçû íà î÷åíü áîëüøîå ÷èñëî çàïèñåé (ìèëëèîíû).

Îò÷åò ïî äàííîìó ýòàïó ñîñòîèò â äåìîíñòðàöèè âîçìîæíîñòåé ãåíåðàòîðà:
� îïèñàíèå ôîðìàòà çàïèñè áàçû è ñìûñëà åå îòäåëüíûõ ïîëåé;
� îïèñàíèå âîçìîæíîñòåé è îãðàíè÷åíèé ãåíåðàòîðà (íàñêîëüêî ðàçíîîáðàçíûå çàïèñè îí

ìîæåò ïîðîæäàòü);
� îïèñàíèå êàê ñãåíåðèðîâàòü ôàéë çà çàäàííîå êîëè÷åñòâî çàïèñåé;
� ïðèìåð ñãåíåðèðîâàííîãî ôàéëà íà íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî çàïèñåé.
� êîììåíòàðèè ê êîäó ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ, êàêèå êëàññû çà ÷òî îòâå÷àþò è äëÿ ÷åãî ïðåä-

íàçíà÷åíû (òàêæå â êîäå ïðèâåòñòâóþòñÿ êîììåíòàðèè ïî íàçíà÷åíèþ êëàññîâ è èõ êîìïîíåíò).

2 ýòàï (2 íåäåëè) Ðåàëèçàöèÿ ðàáîòû ñ áàçîé äàííûõ (çàãðóçêà, ïîèñê, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå
çàïèñåé) íà îñíîâå ïðîñòåéøåãî âíóòðåííåãî ïðåäñòàâëåíèÿ áàçû â âèäå ëèíåéíîãî ìàññèâà çà-
ïèñåé. Ïðîãðàììà çàãðóæàåò çàïèñè èç ôàéëà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâåðÿåò èõ êîððåêòíîñòü.
È îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå òðåáóåìûõ îïåðàöèé ÷åðåç ïðîñòåéøèé êîíñîëüíûé èíòåðôåéñ.

Íà äàííîì ýòàïå óæå âàæíî ðàçäåëèòü ôóíêöèè õðàíåíèÿ áàçû äàííûõ è îïåðàöèé ñ íåé è
ôóíêöèé îðãàíèçàöèè îáðàùåíèÿ ê áàçå äàííûõ è îáðàáîòêè ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà.

Ïðè âûïîëíåíèè ýòîãî ýòàïà íåîáõîäèìî îïðåäåëèòüñÿ ñî ñëåäóþùèìè ðåøåíèÿìè:
� êàêèå îïåðàöèè äîïóñêàþòñÿ ñ áàçîé (âûáîðêà, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå, ìîäèôèêàöèÿ çàïèñåé,

âûâîä âûáîðêè è ò.ä.);
� ïî êàêèì ïîëÿì çàïèñåé áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ âûáîðêà;
� êàêèå óñëîâèÿ áóäóò ó÷àñòâîâàòü â êðèòåðèÿõ âûáîðêè êàæäîãî ïîëÿ (ðàâåíñòâî, íåðàâåí-

ñòâî, äèàïàçîí, âêëþ÷åíèå è ò.ï.);
� êàêèìè ïàðàìåòðàìè ìîæíî îïèñàòü óñëîâèÿ äëÿ ïðîâåðêè êîíêðåòíîé çàïèñè íà ïðèíàä-

ëåæíîñòü ê âûáîðêå;
� â êàêîé ôîðìå áóäåò ïðåäñòàâëåíà âûáîðêà â âàøåé áàçå (íàïðèìåð, èíäåêñíûé ìàññèâ,

ìàññèâ óêàçàòåëåé è ò.ï.);
� ñîõðàíåíèå èçìåíåííîé áàçû ìåæäó ñåàíñàìè ðàáîòû ñ íåé.
Êàê âàðèàíò, äàííûé ýòàï ìîæåò çàêëþ÷àòüñÿ â ñîçäàíèè íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà �èíòåðôåéñ-

íûõ� ôóíêöèé äëÿ ïîèñêà çàïèñåé, óäîâëåòâîðÿþùèõ çàäàííûì êðèòåðèÿì, äëÿ èçìåíåíèÿ çà-
ïèñåé, äëÿ çàãðóçêè è ñîõðåíåíèÿ áàçû è ò.ï. ñ îïðåäåëåíîé ñèñòåìîé äèàãíîñòèêè óñïåøíîñòè
âûïîëíÿåìûõ îïåðàöèé.

Î÷åíü âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèÿ âîïðîñà î òîì, ÷òî áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé âûáîðêà, ñôîð-
ìèðîâàííàÿ ïî ðåçóëüòàòó çàïðîñà. Íà ìîö âçãëÿä, íàèáîëåå ýôôåêòèâíûåì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ
ìàññèâ, â êîòîðîì ñîáðàíû èäåíòôèêàòîðû (èíäåêñû, óêàçàòåëè) ñîîòâåòñòâóþùèõ çàïèñåé áà-
çû äàííûõ. Â ýòîì ñëó÷àå ïîâòîðíûé àíàëèç äàííîé âûáîðêè (åñëè áóäåò íóæíî) íå ïîòðåáóåò
ïðîõîäà ïî âñåé áàçå äàííûõ, à ëèøü òîëüêî ïî óæå âûáðàííûì çàïèñÿì.

Äëÿ èíòåðôåéñíîé ôóíêöèè, îáðàáàòûâàþùåé çàïðîñ âûáîðêè, áóäåò óäîáíî çàäàòü ïîëíûé
íàáîð êðèòåðèåâ îòáîðà ïî âñåì ðàññìàòðèâàåìûì ïîëÿì (ãðàíèöû çíà÷åíèé ïîëåé, ñïèñêè ïå-
ðå÷èñëåíèÿ çíà÷åíèé è ò.ä.). Òîãäà ëþáîé çàïðîñ áóäåò ñâîäèòüñÿ ê âûçîâó ýòîé ôóíêöèè ñî
ñïåöèôè÷íûì íàáîðîì ïàðàìåòðîâ, à êîíêðåòíûé àëãîðèòì ïîèñêà áóäåò óæå â çîíå îòâåòñòâåí-
íîñòè ýòîé ôóíêöèè.

Îò÷åò ïî äàííîìó ýòàïó ñîñòîèò èç
� îïèñàíèÿ ïðèíÿòûõ ðåøåíèé ïî íàáîðó îïåðàöèé (ñì. âûøå);
� îïèñàíèÿ èíòåðôåéñà è êîììåíòàðèè ïî ïîâîäó ôóíêöèé, âûïîëíÿþùèõ îñíîâíûå îïåðàöèè

ñ áàçîé (âûáîðêà, äîáàâëåíèå è ò.ä.) ò.å. êàêèå ó íèõ çàãîëîâêè è ïàðàìåòðû, ÷òî ýòè ïàðàìåòðû
îçíà÷àþò, ãäå â êîäå ýòè ôóêöèè íàõîäÿòñÿ;

� òåñòîâûé ñöåíàðèé ðàáîòû ñ áàçîé � ñåðèÿ âûçîâîâ ôóíêöèé, ðåàëèçóþùèõ îïåðàöèè ñ
áàçîé, è ïîÿñíåíèÿ ïî÷åìó ðåçóëüòàò áóäåò ïðàâèëüíûé;

Íåò íåîáõîäèìîñòè ðåàëèçîâûâàòü äèàëîã ââîäà ïàðàìåòðîâ ïîèñêà èëè äðóãèõ îïåðàöèé ñ
áàçîé. Áîëåå íàãëÿäíî ïîäãîòîâèòü íàáîð òåñòîâûõ âûçîâîâ ñâîèõ èíòåðôåéñíûõ ôóíêöèé â ðàç-
íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ñ ðàçíûìè íàáîðàìè ïàïàìåòðîâ äëÿ èëëþñòðàöèè ðàáîòû. Âñå ðàâíî
âïîñëåäñòâèè ïîäîáíûé äèàëîã íå áóäåò íóæåí, à âûçîâû áóäóò âûïîëíÿòüñÿ íà îñíîâå ðàáîðà
ÿçûêà çàïðîñîâ.

3 ýòàï (2 íåäåëè) Ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ ÿçûêà çàïðîñîâ ê áàçå äëÿ îïåðàöèé âûáîðêè,
äîáàâëåíèÿ, óäàëåíèÿ. Çàïðîñ � ýòî òåêñòîâàÿ ñòðîêà, â êîòîðîé â íåêîòîðîé îòíîñèòåëüíî ñâî-
áîäíîé ôîðìå çàïèñàíû íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû. Íàïðèìåð, äëÿ áàçû ñòóäåíòîâ
select group=201-226 rating<3 end
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select name=Ïåòðîâ|Petrov group>200 info �îáùåæèòèå� end
Ñîäåðæàíèå è ïîëÿ çàïðîñà îïðåäåëÿþòñÿ êîíêðåòíîé çàäà÷åé è ñöåíàðèåì ðàáîòû. Àíàëîãè÷íî
ìîãóò âûãëÿäåòü çàïðîñû add, remove, edit è äðóãèå ïîäîáíûå. Ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèé çàïðîñîâ
òàêæå ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèé çàäà÷è.

Îòâåòîì íà çàïðîñ select ÿâëÿåòñÿ âûáîðêà, ò.å. íàáîð çàïèñåé. Âîçìîæíî, ïîëüçîâàòåëþ èíòå-
ðåñíû íå âñå ïîëÿ èç ýòèõ çàïèñåé, à òîëüêî íåêîòîðûå è ñàìó âûáîðêó ïîëüçîâàòåëü ìîæåò õîòåòü
âèäåòü îòñîðòèðîâàííîé ïî íåêîòîðîìó ïðèíöèïó. Â òàêîì ñëó÷àå ìîæíî òàêæå ïðåäóñìîòðåòü
çàïðîñ print, sort, êîòîðûé áóäåò îïðåäåëÿòü ôîðìó âûäà÷è è ñîðòèðîâêó.

Ïî ñîäåðæàíèþ äàííûé ýòàï ñîñòîèò â àíàëèçå ñòðîêè çàïðîñà è èçâëå÷åíèè èç íåå ïàðàìåò-
ðîâ äëÿ îáðàùåíèÿ ê ïðîöåäóðàì ðàáîòû ñ áàçîé èç ïðåäûäóùåãî ýòàïà (âûáîðêà, äîáàâëåíèå,
óäàëåíèå è ïð.). Ïðè ýòîì äëÿ ïàðàìåòðîâ, îòñóòñòâóþùèõ â çàïðîñå, ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü íåêèå
�îáùèå� çíà÷åíèÿ òèïà áåñêîíå÷íîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé, ïðîèçâîëüíîãî âêëþ÷åíèÿ è ò.ï. ñ òåì,
÷òîáû ïðè îáðàùåíèè ê ôóíêöèÿì âûáîðêè ýòè ïàðàìåòðû íå âëèÿëè íà ðåçóëüòàò.

Íà ýòîì ýòàïå èìååò ñìûñë ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàòü çàïðîñû èç òåêñòîâîãî
ôàéëà è âûâîä ñîîòâåòñòâóþùèõ îòâåòîâ òàêæå â ôàéë. Òåì ñàìûì áóäåò ïîäãîòîâëåíà ïî÷âà
äëÿ ïîñëåäóþùåé àâòîìàòèçàöèè ðàáîòû êëèåíòîâ.

Îò÷åò ïî äàííîìó ýòàïó ñîñòîèò èç
� îïèñàíèÿ ôîðìàòà çàïðîñîâ è çàïèñè âîçìîæíûõ êðèòåðèåâ âûáîðêè;
� òåñòèðóþùåé ïðîöåäóðû, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò èç ôàéëà çàïðîñû è âûâîäèò îòâåòû â ôàéë;
� íåñêîëüêî ôàéëîâ ñ ñåðèåé çàïðîñîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ýòîé òåñòèðóþùåé ïðîöåäóðîé;
� ïîÿñíåíèÿ êàêèå òåñòû âûïîëíÿëèñü è ïî÷åìó îíè ñ÷èòàþòñÿ ïðîéäåííûìè óñïåøíî.

4 ýòàï (2 íåäåëè) Ñîçäàíèå ñåòåâîé ðåàëèçàöèè ñ ðàçäåëåíèåì íà êëèåíòñêóþ ñ ñåðâåðíóþ
÷àñòü. Ðàçíûå âàðèàíòû ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîèëëþñòðèðîâàíû èìåþùèìèñÿ ïðîãðàìì-
íûìè çàãîòîâêàìè. Íàäî â íèõ ðàçîáðàòüñÿ è ìîäèôèöèðîâàòü ïîä ñâîè íóæäû. Ïðè ýòîì íàäî
ïîíèìàòü âñå âàðèàíòû, ÷òîáû ìîæíî áûëî áåç ïðîáëåì ìîäèôèöèðîâàòü ðåàëèçàöèè íà ðàçíûå
ïðîòîêîëû è ðàçíûå ñïîñîáû ðàñïðåäåëåíèÿ îáðàáîòêè êëèåíòîâ. Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè â
ðó÷íîì ðåæèìå, ò.å. êëèåíò àêòèâèðóåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì. Çäåñü íàäî òàêæå îáðàòèòü âíèìàíèå
íà âîïðîñû áëîêèðîâêè áàçû äàííûõ ïðè îáðàáîòêå ðåäàêòèðóþùèõ çàïðîñîâ ñ òåì, ÷òîáû íå
ðàçðóøèòü åå öåëîñòíîñòü ïðè îäíîâðåìåííûõ îáðàùåíèÿõ ê îäíèì è òåì æå çàïèñÿì.

Ïî ñóòè íóæíî âçÿòü òåñòèðóþùóþ ïðîöåäóðó èç ïðåäûäóùåãî ýòàïà è ðàçäåëèòü åå íà äâå
÷àñòè. ×àñòü, êîòîðàÿ ÷èòàåò çàïðîñû èç ôàéëà ñîñòàâèò ñîäåðæàòåëüíóþ ÷àñòü êëèåíòà. Çàòåì
êëèåíò äîëæåí ïðîñòî îòïðàâèëü ýòè çàïðîñû â âèäå òåêñòâûõ ñòðîê íà ñåðâåð. Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü
ðåàëèçàöèè (ðàçáîð çàïðîñà, âûäåëåíå ïàðàìåòðîâ âûáîðêè, âûçîâ ôóíêöèè âûáîðêè) ñîñòàâèò
ñîäåðæàòåëüíûþ ÷àñòü ñåðâåðíîé áàçû. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ âûáîðêè ñåðâåð äîëæåí áóäàò îòïðà-
âèòü çàïèñè âûáîðêè â òåêñòîâîì âèäå îáðàòíî êëèåíòó, à êëèåíò, ñîîòâåòñòâåííî, èõ ïðèíÿòü è
ñäåëàòü òî, ÷òî îò íåãî òðåáóåòñÿ (ðàñïå÷àòàòü, ñîõðàíèòü â ôàéë è ò.ï.).

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ýòîãî ýòàïà � ðåàëèçàöèÿ àñèíõðîííîãî îáìåíà äàííûìè ìåæäó êëèåíòîì
è ñåðâåðîì è íåîáõîäèìîñòü ïðèåìà äàííûõ ðàçíîé äëèíû (îñîáåííî, íà ñòîðîíå êëèåíòà). Ïîýòî-
ìó çäåñü íàäî ïðåäóñìîòðåòü äîïîëíèòåëüíûå ñîîáùåíèÿ ìåæäó êëèåíòîì è ñåðâåðîì, ÷òîáû îíè
ìîãëè ñîãëàñîâàòü ðàçìåðû áóôåðîâ ïðèåìà è ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé è èíôîðìèðîâàëè äðóã äðóãà
î êîëè÷åñòâå ñîîáùåíèé è èõ äëèíå. Ò.å. ôàêòè÷åñêè ðàçðàáîòàòü íåêîòîðûé ïðîòîêîë ðàáîòû ñ
óäàëåííîé áàçîé.

Òåñò äîæåí ïðîâåðÿòü îòïðàâêó ñåðèè çàïðîñîâ îò êëèåíòà íà ñåðâåð è ïîëó÷åíèè îòâåòîâ
(çàïðîñû ÷èòàþòñÿ èç ôàéëà, îòâåòû ñîõðàíÿþòñÿ â ôàéëå). Ñëåäóåò ïðîâåðèòü êàê êëèàíò ïðè-
íèìàåò îòâåòû ñóùåñòâåííî ðàçíîãî îáúåìà.

Îò÷åò ïî äàííîìó ýòàïó ñîñòîèò èç
� îïèñàíèÿ ñòðóêòóðû ðåàëèçàöèè êëèåíòà è ñåðâåðà, êàêèå ñåòåâûå ïðîòîêîëû âûáðàíû,

êàêèå ñïîñîáû ïåðåäà÷è äàííûõ è ïðîâåðêè êàíàëîâ îáìåíà èñïîëüçîâàíû;
� îïèñàíèå ëîãèêè âçàèìîäåéñòâèÿ êëèåíòà è ñåðâåðà, êàêèìè ñîîáùåíèÿìè îíè îáìåíèâà-

þòñÿ ïðè îáðàáîòêå çàïðîñà è îòïðàâêè îòâåòà;
� îïèñàíèå ñîäåðæàíèÿ òåñòà, ÷òî äåëàåòñÿ, êàêîé ñöåíàðèé ðåàëèçóåòñÿ;
� îïèñàíèå òîãî êàê çàïóñòèòü òåñò íà âûïîëíåíèå è êàê óáåäèòüñÿ, ÷òî òåñò ïðîøåë óñïåøíî.

5 ýòàï (2 íåäåëè) Àâòîìàòèçàöèÿ êëèåíòñêîé ÷àñòè. Ñîçäàíèå êëèåíòîâ-ãåíåðàòîðîâ äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ íåïðåðûâíîãî ïîòîêà çàïðîñîâ ê áàçå íà îñíîâå ðàçíûõ ñöåíàðèåâ. Ôàêòè÷åñêè ýòîò
ýòàï óæå äîëæåí áûòü ðåàëèçîâàí íà ïðåäûäóùåì øàãå. Çäåñü ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñîçäàþòñÿ
ðàçíîîáðàçíûå ôàéëû ñî ñöåíàðèÿìè çàïðîñîâ è óêàçàíèåì èíòåðâàëîâ ïî âðåìåíè, ÷òîáû ìîæ-
íî áûëî ñìîäåëèðîâàòü �íåçàâèñèìóþ� è íåñîãëàñîâàííóþ ðàáîòó íåñêîëüêèõ êëèåíòîâ ñ îäíèì
ñåðâåðîì. Çäåñü ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü èäåíòèôèêàöèè êëèåíòîâ è ðàñïå÷àòêó ìî-
ìåíòîâ âðåìåíè, ÷òîáû ïîòîì ìîæíî áûëî ïðîñëåäèòü õðîíîëîãèþ îáðàáîêè çàïðîñîâ è çàïóñê
íåñêîëüêèõ êëèåíòîâ ñ ïîìîùüþ êîìàíäíûõ ôàéëîâ.

Îñíîâíûì ìåõàíèçìîì ïðîâåðêè àñèíõðîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå ñëó-
÷àéíûõ ìîìåíòîâ îòïðàâëåíèÿ çàïðîñîâ è ïîëó÷åíèÿ îòâåòîâ ñ óñëîâèÿõ ðàáîòû íåñêîëüêèõ
êëèåíòîâ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ âñòàâêîé çàäåðæêè íà çàäàííûé èëè ñëó÷àéíûé èíòåðâàë âðåìåíè
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ñ ïîìîùüþ ôóíêöèé òèïà sleep èëè usleep. Âûçîâû ýòèõ ôóíêöèé âñòàâëÿþòñÿ ìåæäó îòïðàâ-
êîé îòäåëüíûõ çàïðîñîâ êàæäîãî êëèåíòà è ìåæäó îòïðàâêîé îòäåëüíûõ îòâåòíûõ ñîîáùåíèé
ñåðâåðà.

Òåñò ñîñòîèò â çàïóñêå íåñêîëüêèõ êëèåíòîâ, êàæäûé ñî ñâîèì ñöåíàðèåì çàïðîñîâ è çàäåðæåê
(çàäàþòñÿ â ôàéëå). Ðåçóëüòàòû îòâåòîâ ñåðâåðà äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî êëèåíòà íå äîëæíû
çàâèñåòü îò êîëè÷åñòâà äðóãèõ êëèåíòîâ è îò ñöåíàðèåâ èõ ðàáîòû.

Äëÿ çàïóñêà òàêîãî òåñòà ìîæíî ïîäãîòîâèòü êîìàíäíûé ôàéë çàïóñêà íåñêîëüêèõ êëèåí-
òîâ, è êàæäîìó êëèåíòó ïåðåäàâàòü ÷åðåç êîìàíäíóþ ñòðîêó (ïàðàìåòðû ôóíêöèè main) èìåíà
ôàéëîà ñî ñöåíàðèåì çàïðîñîâ è ôàéëà äëÿ ñîõðàíåíèÿ îòâåòà.

Îò÷åò ïî äàííîìó ýòàïó ñîñòîèò èç
� îïèñàíèÿ ìåõàíèçìà îòðàáîòêè ñöåíàðèåâ çàäåðæêè íà ñòîðîíå êëèåíòà è íà ñòîðîíå ñåð-

âåðà, ò.å. â êàêèõ ìåñòàõ êîäà âñòàâëÿþòñÿ çàäåðæêè, ïî êàêîé ëîãèêå âûáèðàþòñÿ èíòåðâàëû
âðåìåíè äëÿ çàäåðæêè;

� îïèñàíèå ôàéëîâ ñî ñöåíàðèÿìè çàïðîñîâ è ïðî÷àÿ èíôîðìàöèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ çàïóñêà
òåñòà;

� îïèñàíèå âàðèàíòîâ òåñòà è îæèäàåìûõ ðåçóëüòàòîâ.

6 ýòàï (2 íåäåëè) Ðåàëèçàöèÿ HTTP ïðîòîêîëà (÷àñòè÷íàÿ) íà ñòîðîíå ñåðâåðà. Èñïîëüçîâà-
íèå ñòàíäàðòíîãî èíòåðíåò áðàóçåðà â êà÷åñòâå êëèåíòà áàçû äàííûõ. Ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ HTML ôîðì äëÿ ââîäà çàïðîñîâ è òàáëèö äëÿ âûâîäà ðåçóëüòàòîâ âûáîðêè.

Êëèåíò çàìåíÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì èíòåðíåò áðàóçåðîì. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî áðàóçåð îáðàùàåòñÿ ê
ïðåäâàðèòëüíî çàïóùåííîìó ñåðâåðó, çàïðîñû ââîäÿòñÿ ïîëüçîâàòåëåì â îêíå áðàóçåðà, à îòâåòû
ñåðâåðà (âûáîðêè) âûâîäÿòñÿ òàêæå â îêíå áðàóçåðà.

Ñëåäóåò ðàçîáðàòüñÿ â ìèíèìàëüíûõ è ïðîñòåéøèõ ïðèíöèïàõ ðàáîòû HTTP ïðîòîêîëà äëÿ
ïðàâèëüíîãî ðàçáîðà çàïðîñîâ, ïðèõîäÿùèõ îò áðàóçåðà, è äëÿ ïðàâèëüíîãî ôîðìèðîâàíèÿ îòâå-
òîâ ñåðâåðà, ÷òîáû áðàóçåð ìîã ôäåêâàòíî îòîáðàçèòü ïðèñëàííóþ èíôîðìàöèþ.

Êðîìå ýòîãî íàäî ïîçíàêîìèòñÿ ñ îñíîâíûìè ïðèíöèïàìè çàïèñè HTML ôàéëîâ, â ÷àñòíîñòè,
ñ îòîáðàæåíèåì òåêñòà, ñòðîåíèì òàáëèö è ïîíÿòèåì ôîðìû è ïîëåé ââîäà.

Îò÷åò ïî äàííîìó ýòàïó ñîñòîèò èç
� îïèñàíèå òîãî, êàê çàïóñòèòü ñåðâåð è âûïîëíèòü ñîåäèíåíèå áðàóçåðà ñ ýòèì ñåðâåðîì;
� îïèñàíèå òîãî ãäå è â êàêîé ôîðìå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ââîäèòü çàïðîñû ê áàçå äàííûõ;
� ïðèìåðû çàïðîñîâ, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ òåñòèðîâàíèÿ è õàðàêòåðèñòèêà ïîëó÷åí-

íûõ ðåçóëüòàòîâ.

Âûøå îïèñàíû áàçîâûå òðåáîâàíèÿ ê ðåàëèçàöèè ïðîåêòà. Âîçìîæíû è ðåêîìåíäóþòñÿ èí-
äèâèäóàëüíûå ìîäèôèêàöèè çàäàíèé â íàïðàâëåíèè óñëîæíåíèÿ ñàìûõ ïðèìèòèâíûõ ðåøåíèé.
Íàïðèìåð, ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîèñê çàïèñåé ïðè âûáîðêå ìîæåò áûòü äîïîëíåí ïîèñêîì ïî äå-
ðåâüÿì (ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ìîäèôèêàöèåé ñæåìû õðàíåíèÿ äàííûõ). ßçûê çàïðîñîâ ìîæåò ïî-
ëó÷èòü áîëåå ñëîæíûé ñèíòàêñèñ ñ ëîãè÷åñêèìè âûðàæåíèÿìè äëÿ êðèòåðèåâ âûáîðêè. Ñåòåâàÿ
÷àñòü ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà â ðàçíûõ ñõåìàõ è ïðîòîêîëàõ. Äëÿ îòîáðàæåíèÿ â áðàóçåðå ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû áîëåå ñëîæíûå êîíñòðóêöèè HTML è ò.ï. Ñïîñîáíîñòü ñòóäåíòà âíîñèòü
ïîäîáíûå ëîêàëüíûå ìîäèôèêàöèè â ñâîé ïðîåêò ñâèäåòåëüñòâóþò î ãðàìîòíîé ðàçðàáîòêå àð-
õèòåêòóðû ïðîåêòà.

Êàæäûé èç 6 ýòàïîâ ïðåäïîëàãàåò îòäåëüíîå îöåíèâàíèå. Ò.å. ê êîíöó ñåìåñòðà ó êàæäîãî
äîëæíî íàêîïèòüñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî �ïëþñîâ� (èëè �ìèíóñîâ�) çà ýòè ýòàïû è åùå ïëþ-
ñû/ìèíóñû çà ñàìîñòîÿòåëüíûå è êîíòðîëüíûå ðàáîòû. Ïðîïóñê êîíòðîëüíîãî ñðîêà ñäà÷è ýòàïà
âûëèâàåòñÿ â ïîÿâëåíèå �ìèíóñà�, êîòîðûé ïðèäåòñÿ ïðåâðàùàòü â ïëþñ äîïîëíèòåëüíûìè (áî-
íóñíûìè) óñèëèÿìè.

Ñàìîñòîÿòåëüíûå è êîíòðîëüíûå ðàáîòû. Ïîñêîëüêó ïðåïîëàãàåòñÿ çíàêîìñòâî ñ äî-
ïîëíèòåëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè ÿçûêà Ñ++ (óìíûå óêàçàòåëè, ñåìàíòèêà ïåðåìåùåíèÿ, ìíîãî-
ïîòî÷íîñòü è äð.), òî êîíòðîëüíûå ðàáîòû ìîãóò ñîäåðæàòü ïðèìåðû íà ïðîâåðêó çíàíèÿ ýòèõ
òåõíèê.

Êðîìå ýòîãî ïðåäïîëàãàþòñÿ çàäà÷è íà îñâîåíèå ïðîñòåéøåãî ñåòåâîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Çäåñü ïðåäïîëàãàþòñÿ çàäàíèÿ, íå òðåáóþùèå îñîáîé àëãîðèòìè÷åñêîé èçîùðåííîñòè, à ïðîñòî íà
ïîíèìàíèå ïðèíöèïîâ àñèíõðîííîãî ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Êîíêðåòíûå ôîðìóëèðîâêè ìîãóò
ìåíÿòüñÿ, à â èäåéíîì ïëàíå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèìåðíî òàêîãî âèäà:

Ñåðâåð-âû÷èñëèòåëü. Âûïîëíÿåò ïðîñòåéøèå âû÷èñëåíèÿ ïî çàïðîñó êëèåíòà è âîçâðàùàåò
îòâåò. Âîçìîæåí âàðèàíò ñ öèêëè÷åñêîé ðàáîòîé ñ êàæäûì êëèåíòîì äî âûïîëíåíèÿ íåêîòîðîãî
óñëîâèÿ.

Àóêöèîí. Ñåðâåð ïðèíèìàåò �ñòàâêè� îò êëèåíòîâ è îïðåäåëåò �ïîáåäèòåëÿ� ïî äîñòèæåíèè
çàäàííîãî óñëîâèÿ (íàïðèìåð, ìîìåíòà âðåìåíè).

Ïî÷òîâûé ñåðâåð. Ðåãèñòðèðóåò îáðàòèâøèõñÿ êëèåíòîâ è ïåðåñûëàåò ñîîáùåíèÿ ìåæäó çà-
ðåãèñòðèðîâàííûìè êëèåíòàìè.
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Ñåðâåð íîâîñòåé. Ïåðèîäè÷åñêè ãåíåðèðóåò �íîâîñòè� è ðàññûëàåò èõ âñåì àêòèâíûì (çàðåãè-
ñòðèðîâàííûì) íà äàííûé ìîìåíò êëèåíòàì.

FTP ñåðâåð. Ðåàëèçóåò �ñêà÷èâàíèå� è �çàêà÷èâàíèå� ôàéëîâ ïî çàïðîñàì êëèåíòîâ.
Ðàñïðåäåëåííûé ñåðâåð. Íåñêîëüêî ñåðâåðîâ �êîëëåêòèâíî� îáðàáàòûâàþò çàïðîñû êëèåíòîâ,

ðàñïðåäåëÿÿ ÷àñòè ðàáîòû ìåæäó ñîáîé. Íàïðèìåð,çàïðîñ íà âû÷èñëåíèÿ ðàçáèâàåòñÿ íà ÷àñòè,
à ïîòîì ñîáèðàåòñÿ â åäèíûé îòâåò.

Ñåòåâàÿ "èãðà". Ñåðâåð õðàíèò ñîñòîÿíèå èãðîâîãî îáúåêòà, à êëèåíòû ïîñûëàþò çàïðîñû íà
èçìåíåíèå ýòîãî ñîñòîÿíèÿ. Íàïðèìåð, "ìîðñêîé áîé "êðåñòèêè-íîëèêè"è ò.ï.

Ìîæíî ïðèäóìàòü è äðóãèå ñöåíàðèè âçàèìîäåéñòâèÿ.

Âàðèàíòû áàç äàííûõ (îñíîâíîå çàäàíèå)
Ýòè ïðèìåðû îïèñûâàþò ñàìûå ïðîñòåéøèå è ïðèìèòèâíûå äàííûå î ðåàëüíûõ ñîáûòèÿõ èëè

ôàêòàõ. Ìîæíî (è æåëàòåëüíî) ðàñøèðèòü õðàíèìóþ èíôîðìàöèþ, ÷òîáû ñäåëàòü ðàáîòó ñ òà-
êîé áàçîé áîëåå èíòåðåñíîé è ïðàâäîïîäîáíîé. Ïðè âûáîðå è ðàçðàáîòêè âàøåé áàçû, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, íóæíî ïîíÿòü (ïðèäóìàòü) ñöåíàðèè ðàáîòû ñ íåé, ÷òîáû ýòè ñöåíàðèè îïèñûâàëè äåé-
ñòâèòåëüíî íåòðèâèàëüíûå ïðîöåäóðû îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëåçíû â
ðåàëüíîé ïðàêòèêå.

(1) Ñòóäåíò 1.
Çàïèñü î ñòóäåíòå ñîäåðæèò ÔÈÎ, íîìåð ãðóïïû, ðåéòèíã, äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ

(òåêñò)
Çàïðîñû ê áàçå. Âûáîðêà ïî âñåì ïîëÿì ñîîòâåòñòâåííî èõ íàçíà÷åíèþ, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå,

ðåäàêòèðîâàíèå çàïèñåé.

(2) Ñòóäåíò 2.
Çàïèñü î ñòóäåíòå ñîäåðæèò ÔÈÎ, íîìåð ãðóïïû, è ìàññèâ îòìåòîê ýêçàìåíîâ.
Çàïðîñû ê áàçå. Âûáîðêà ïî âñåì ïîëÿì ñîîòâåòñòâåííî èõ íàçíà÷åíèþ, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå,

ðåäàêòèðîâàíèå îöåíîê. Âû÷èñëåíèå ñðåäíèõ áàëëîâ ïî ãðóïïàì ýêçàìåíîâ, âûáîðêà ïî ýòèì
îöåíêàì.

(3) Åæåäíåâíèê.
Çàïèñü â åæåäíåâíèêå ñîñòîèò èç ïîëåé: äàòà, âðåìÿ, ñîáûòèå, äëèòåëüíîñòü
Çàïðîñû ê áàçå. Âûáîðêà ïî âñåì ïîëÿì, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå. Îïðåäåëåíèå

ñâîáîäíîãî âðåìåíè â äàííîì äèàïàçîíå.

(4) Áèáëèîòåêà 1.
Çàïèñü â êàòàëîãå áèáëèîòåêè æóðíàëîâ ñîñòîèò èç ïîëåé:
íàçâàíèå æóðíàëà, ãîä, íîìåð, àâòîðû, íàçâàíèå ñòàòüè, êëþ÷åâûå ñëîâà.
Çàïðîñû ê áàçå. Âûáîðêà ïî âñåì ïîëÿì, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå.

(5) Áèáëèîòåêà 2.
Çàïèñü â êàòàëîãå áèáëèîòåêè êíèã ñîñòîèò èç ïîëåé:
àâòîð, íàçâàíèå, æàíð, èçäàòåëüñòâî, ãîä âûïóñêà
Çàïðîñû ê áàçå. Âûáîðêà ïî âñåì ïîëÿì, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå.

(6) Èçäàòåëüñòâî.
Çàïèñü â áàçå èçäàòåëüñòâà ñîñòîèò èç ïîëåé:
àâòîð, íàçâàíèå, èçäàòåëüñòâî, ãîä âûïóñêà, öåíà, òèðàæ, ñêîëüêî ïðîäàíî
Çàïðîñû ê áàçå. Âûáîðêà ïî âñåì ïîëÿì, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå. Ðåäàêòèðî-

âàíèå äëÿ ïðîøëûõ è áóäóùèõ ëåò èìååò åñòåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ ïî ñìûñëó. Òàêæå çàïðîñû
íà ñóììàðíûå òèðàæè è ñóììû.

(7) Áèëëèíã 1.
Çàïèñü â áàçå äàííûõ îïëàòû ìîáèëüíîé ñâÿçè ñîñòîèò èç ïîëåé:
òåëåôîí, äàòà, âðåìÿ, ñåðâèñ, ñòîèìîñòü
Ñåðâèñ � ýòî âèä îáñëóæèâàíè: ðàçãîâîð, ÑÌÑ, èíòåðíåò òðàôèê, è ò.ä.
Çàïðîñû ê áàçå. Âûáîðêà ïî âñåì ïîëÿì, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå. È òàêæå

âûäû÷à ñóììàðíûõ ïîêàçàòåëåé ïî ñòîèìîñòè èëè èíòåðíåò òðàôèêó.

(8) Áèëëèíã 2.
Çàïèñü â áàçå äàííûõ îïëàòû ìîáèëüíîé ñâÿçè ñîñòîèò èç ïîëåé:
òåëåôîí, òåëåôîí2, ñåðâèñ, âõîäÿùèé/èñõîäÿùèé, äàòà, âðåìÿ, ñòîèìîñòü
Çàïðîñû ê áàçå. Âûáîðêà ïî âñåì ïîëÿì, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå. È òàêæå

âûäû÷à ñóììàðíûõ ïîêàçàòåëåé ïî ñòîèìîñòè.

(9) Èíòåðíåò ïðîâàéäåð.
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Çàïèñü â áàçå äàííûõ ïðîâàéäåðà ñîñòîèò èç ïîëåé:
ÔÈÎ àáîíåíòà, IP àäðåñ, äàòà, òðàôèê âõ/èñõ çà êàæäûé ÷àñ (24 ÷àñà â ñóòêàõ)
Çàïðîñû ê áàçå. Âûáîðêà ïî âñåì ïîëÿì, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå. È òàêæå íà-

÷èñëåíèå ñ÷åòîâ êîíêðåòíîé âûáîðêå çà óêàçàííûé ïåðèîä â ñîîòâåòñòâèè ñ èìåþùèñÿ ïî÷àñîâûì
òàðèôíûì ïëàíîì.

(10) ÑÌÈ.
Çàïèñü â áàçå ýëåêòðîííîãî ÑÌÈ ñîäåðæèò
äàòà, âðåìÿ, èñòî÷íèê (àâòîð), ñòðîêà êëþ÷åâûõ ñëîâ, òåêñò èíôîðìàöèîííîé ñòàòüè
Çàïðîñû ê áàçå. Âûáîðêà ïî âñåì ïîëÿì, êðîìå òåêñòà ñòàòüè, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå, ðåäàê-

òèðîâàíèå. Âûáîðêà ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì äîëæíà ïîääåðæèâàòü ïðîñòåéøóþ ëîãèêó (âñå ñëîâà
ïðèñóòñòâóþò, õîòÿ áû îäíî, íå ïðèñóòñòâóåò è ò.ï.)

(11) Áàíê .
Çàïèñü â áàçå áàíêà ñîäåðæèò çàïèñè èç ïîëåé:
íîìåð ñ÷åòà, ñóììà íà ñ÷åòå, òèï âàëþòû, ñóììà îïåðàöèè, äàòà è âðåìÿ îïåðàöèè, êîììåí-

òàðèé (êîìó èëè îò êîãî èäóò äåíüãè)
Êðîìå ýòîãî áàíê èìååò òàáëèöó êîýôôèöèåíòîâ äëÿ êîíâåðòàöèè âàëþò.
Çàïðîñû ê áàçå. Âûáîðêà ïî âñåì ïîëÿì, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå � âûïîëíåíèå

îïåðàöèè çà÷èñëåíèÿ èëè ñïèñàíèÿ äåíåã â óêàçàííîé (äðóãîé) âàëþòå.

(12) Ìàãàçèí.
Çàïèñü â áàçå èíòåðíåò-ìàãàçèíà ñîäåðæèò çàïèñè èç ïîëåé:
èäåíòèôèêàòîð ïîêóïàòåëÿ, íàçâàíèå òîâàðà, êîëè÷åñòâî, öåíà ïîêóïêè, äàòà.
Çàïðîñû ê áàçå. Âûáîðêà ïî âñåì ïîëÿì, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå � âûïîëíåíèå

ïîêóïêè. Òàêæå âûäà÷à ñóììàðíûõ çíà÷åíèé ïî öåíå äëÿ âûáîðêè.

(13) Òðàíñïîðò 1.
Áàçà ïî àâèàïåðåâîçêàì ìåæäó ãîðîäàìè. Åñòü ñïèñîê ãîðîäîâ ñ àýðîïîðòàìè. Åñòü ñïèñîê

ðåéñîâ íà íåêîòîðûé ïåðèîä âðåìåíè ìåæäó ïàðàìè ãîðîäîâ. Êàæäàÿ çàïèñü î ðåéñå âêëþ÷àåò:
Ãîðîä îòïðàâëåíèÿ, ãîðîä íàçíà÷åíèÿ, äàòà è âðåìÿ âûëåòà, êîëè÷åñòâî ñâîáîäíûõ è çàíÿòûõ

ìåñò, öåíà áèëåòà, ñòîèìîñòü ïîëåòà è ò.ï. (òèï ñàìîëåòà, àâèàêîìïàíèÿ ...).
Çàïèñè íà ïðîøåäøèå äàòû ñ÷èòàþòñÿ ôèêñèðîâàííûìè, çàïèñè íà áóäóùèå äàòû ìîæíî

èçìåíÿòü.
Çàïðîñû ê áàçå. Ïî òèïó ñèñòåìû ïðîäàæè áèëåòîâ. Äëÿ àíàëèçà ïàññàæèðîïîòîêà çà ïåðèîä

âðåìåíè. Äëÿ àíàëèçà çàòðàò è äîõîäîâ ïî ïåðåâîçêå â îïðåäåëåííûõ íàïðàâëåíèÿõ è ïî ïåðèîäàì
âðåìåíè.

Ìîäåëèðóþùèå êëèåíòû ïðîèçâîäÿò ïîêóïêó è ñäà÷ó áèëåòîâ íà ðàçíûå ðåéñû, ò.å. âûáèðàþò
ðåéñ è çàíèìàþò ÷àñòü ñâîáîäíûõ ìåñò.

(14) Òðàíñïîðò 2.
Áàçà æåëåçíîäîðîæíîãî ñîîáùåíèÿ. Åñòü ñïèñîê ìàðøðóòîâ ïîåçäîâ � ïîñëåäîâàòåëüíûé

ñïèñîê ãîðîäîâ (ñòîèìîñòü è âðåìÿ ïåðåãîíîâ). Åñòü ðàñïèñàíèå ðåéñîâ ïîåçäîâ ïî ìàðøðóòàì
òóäà è îáðàòíî.

ðåéñ, äàòà è âðåìÿ îòïðàâëåíèÿ, âðåìÿ ïåðååçäà ìåæäó ãîðîäàìè, ñòîèìîñòü ïåðååçäà ìåæäó
ãîðîäàìè, öåíà áèëåòà, êîëè÷åñòâî ñâîáîäíûõ è çàíÿòûõ ìåñò ïî ïåðåãîíàì ìåæäó ãîðîäàìè, è
ò.ä.

Çàïèñè íà ïðîøåäøèå äàòû ñ÷èòàþòñÿ ôèêñèðîâàííûìè, çàïèñè íà áóäóùèå äàòû ìîæíî
èçìåíÿòü.

Çàïðîñû ê áàçå. Ïî òèïó ñèñòåìû ïðîäàæè áèëåòîâ. Äëÿ àíàëèçà ïàññàæèðîïîòîêà çà ïåðèîä
âðåìåíè. Äëÿ àíàëèçà çàòðàò è äîõîäîâ ïî ïåðåâîçêå â îïðåäåëåííûõ íàïðàâëåíèÿõ è ïî ïåðèîäàì
âðåìåíè.

Ìîäåëèðóþùèå êëèåíòû ïðîèçâîäÿò ïîêóïêó è ñäà÷ó áèëåòîâ íà ðàçíûå ïîåçäêè, ò.å. âûáè-
ðàþò ðåéñ è çàíèìàþò ÷àñòü ñâîáîäíûõ ìåñò.

(15) ÃÈÁÄÄ.
Áàçà øòðàôîâ ÃÈÁÄÄ.
Âëàäåëåö ÔÈÎ, ìàðêà ìàøèíû, ãîñ. íîìåð, øòðàô: íàðóøåíèå, äàòà âûäà÷è, ñóììà, äàòà

ïîãàøåíèÿ
Çàïðîñû ê áàçå. Âûäàòü øòðàô, ïîãàñèòü øòðàô. Ñòàòèñòèêà ïî íàëè÷èþ, êîëè÷åñòâó è ñóììå

øòðàôîâ ïî àâòîâëàäåëüöàì, ðåãèîíàì, îòðåçêàì âðåìåíè, ìàðêàì ìàøèí è ò.ï.

(16) Ïðîèçâîäñòâåííûé ñêëàä.
Íà ñêëàäå õðàíÿòñÿ èçäåëèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû èç äðóãèõ èçäåëèé.
Êàæäàÿ çàïèñü áàçû ñîäåðæèò
íàèìåíîâàíèå èçäåëèÿ, êîëè÷åñòâî, êàðòà ñáîðêè
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Êàðòà ñáîðêè � ýòî íàçâàíèÿ è êîëè÷åñòâà äðóãèõ èçäåëèé, èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü ñîáðàíî
äàííîå. Êàðòà ñáîðêè ìîæåò áûòü è ïóñòîé, ò.å. èçäåëèå çäåñü íå ñîáèðàåòñÿ, à òîëüêî õðàíèòñÿ.

Çàïðîñû ê áàçå. Âûáîðêà ïî âñåì ïîëÿì, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå. Êðîìå ýòîãî
çàïðîñ íà ñáîðêó � ñîáðàòü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî èçäåëèé èç êîìïîíåíò, õðàíÿùèõñÿ íà ýòîì
ñêëàäå, ò.å. óäàëèòü êîìïîíåíòû è äîáàâèòü ñîáðàííûå èçäåëèÿ. Åñëè ñáîðêà íåâîçìîæíà, òî
âûäàòü ÷åãî è â êàêîì êîëè÷åñòâå íå õâàòàåò.

(17) Ïî÷òà Ðîññèè.
Åñòü ñïèñîê ãîðîäîâ, ìåæäó êîòîðûìè ïåðåäàþòñÿ ïî÷òîâûå îòïðàâëåíèÿ. Çàïèñü â áàçå ñî-

äåðæèò
òèï îòïðàâëåíèÿ, âåñ, ãîðîä îòïðàâëåíèÿ, ãîðîä ïîëó÷åíèÿ, äàòà îòïðàâëåíèÿ, äàòà ïîëó÷åíèÿ
Çàïðîñû ê áàçå. Âûáîðêà ïî âñåì ïîëÿì, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå. Êðîìå ýòîãî

ñóììàðíûå çíà÷åíè ïî âåñó äëÿ ïîëó÷åííîé âûáîðêè. Òèï îòïðàâëåíèÿ � ýòî ïèñüìî, áàíäåðîëü,
ïîñûëêà è ò.ï. Äàòà ïîëó÷åíèÿ ìîæåò áûòü ïóñòîé, ò.å. îòïðàâëåíèå íàõîäèòñÿ â ïóòè.

(18) Ìèãðàöèîííàÿ ñëóæáà.
Áàçà äàííûõ î ïîñåùåíèè íàøåé ñòðàíû ìèãðàíòàìè èç äðóãèõ ñòðàí. Çàïèñü ñîäåðæèò
ÔÈÎ, ñòðàíà ïðîèñõîæäåíèÿ, ñïèñîê äàò âúåçäà è âûåçäà, îñîáûå îòìåòêè
Ïîñëåäíÿÿ äàòà âûåçäà ìîæåò áûòü íå îïðåäåëåíà, ò.å. ÷åëîâåê íàõîäèòñÿ â ñòðàíå.
Çàïðîñû ê áàçå. Âûáîðêà ïî âñåì ïîëÿì, äîáàâëåíèå, óäàëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå. Êðîìå ýòîãî

çàïðîñû íà ñîáëþäåíèå ìèãðàöèîííûõ ïðàâèë � ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåáûâàíèÿ çà ãîä, ÷àñòîòà
âúåçäîâ/âûåçäîâ è ò.ï. Ñòàòèñòèêà ñêîëüêî íàðîäó âúåõàëî èç äàííîé ñòðàíû çà äàííûé ïåðèîä
è ò.ï.

Ìîæíî ïðåäëàãàòü ñâîè áàçû ïîä ëþáîé ðàçóìíûé íàáîð èíôîðìàöèè.
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