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Ëåêöèÿ 6. HTTP ñåðâåð

Çäåñü ìû ïîïðîáóåì ïðèêîñíóòüñÿ ê îãðîìíîé îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñâÿçàííîé
ñ ïîääåðæêîé ðàçëè÷íûõ èíòåðíåò ñåðâèñîâ. Åñòåñòâåííî, íàì, â îñíîâíîì, ïðèäåòñÿ
îãðàíè÷èòüñÿ óïîìèíàíèåì íåêîòîðûõ òåõíîëîãèé è ðàññìîòðåòü ñàìûå ïðèìèòèâíûå
ïîäõîäû.

Îáùàÿ çàäà÷à � îáåñïå÷èòü ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ñ îäíîé ñå-
òåâîé òî÷êè (èíôîðìàöèîííîé áàçû äàííûõ) íà äðóãèå ñåòåâûå òî÷êè (êëèåíòñêèå
ñòàíöèè) ïî çàïðîñàì îò ýòèõ êëèåíòîâ, è òàêæå îòîáðàçèòü ýòè ðåçóëüòàòû â óäîá-
íîé äëÿ ÷åëîâåêà ôîðìå.

Â ñèëó îáùíîñòè è âàæíîñòè ýòîé çàäà÷è äëÿ åå ðåøåíèÿ áûëî ðàçðàáîòàíî ìíîæå-
ñòâî òåõíîëîãèé, êîòîðûå ïðîäîëæàþò ðàçâèâàòüñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Óïîìÿíåì
íåêîòîðûå èç íèõ.

TCP � áàçîâûé òðàíñïîðòíûé ïðîòîêîë. Ýòîò ïðîòîêîë åñòåñòâåííûì îá-
ðàçîì áûë ïîëîæåí â îñíîâó íåîáõîäèìûõ ðåàëèçàöèé, ïîñêîëüêó îí îáåñïå÷èâàåò
íàäåæíîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ.

HTML � HyperText Markup Language. ßçûê ãèïåðòåêñòîâîé ðàçìåòêè. Áûë
ñîçäàí äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçìå÷àòü êîìïîíåíòû ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè (web-ñòðàíè÷êè)
ñ öåëüþ èõ ïîäõîäÿùåãî (ïðàâèëüíîãî, êðàñèâîãî, óäîáíîãî è ò.ï.) îòîáðàæåíèÿ äëÿ
ïîëüçîâàòåëÿ íà êëèåíòñêîé ìàøèíå. Çà âðåìÿ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ ðàçðîññÿ äî
îãðîìíûõ îáúåìîâ è ïîðîäèë ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ êîíöåïöèé è òåõíîëîãèé,
ñâÿçàííûõ ñ îáðàáîòêîé è ïðåäñòàâëåíèåì äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ íà êëèåíòñêèå ìà-
øèíû.

HTTP � HyperText Transfer Protocol. Ýòî ïðîòîêîë, ïðåäíàçíà÷åííûé èçíà-
÷àëüíî ñïåöèàëüíî äëÿ ïåðåñûëêè è îáðàáîòêè HTML äîêóìåíòîâ. Èíòåðíåò áðàóçåðû
(èõ ìíîãî ðàçíûõ) ñîáñòâåííî è çàíèìàþòñÿ ïåðåäà÷åé è ïðèåìîì HTTP ïàêåòîâ, êî-
òîðûå ïîääåðæèâàþò ñòàíäàðòíóþ èäåîëîãèþ ðàáîòû êëèåíòîâ è ñåðâåðà, ò.å. êëèåíò
îòïðàâëÿåò ñåðâåðó HTTP çàïðîñ íà íåêîòîðûå äàííûå è ïîëó÷àåò îò ñåðâåðà HTTP
îòâåò, êîòîðûé â îáùåì ñëó÷àå ñîäåðæèò çàòðåáîâàííûé HTML äîêóìåíò. Çàòåì áðà-
óçåð îòîáðàæàåò ýòîò äîêóìåíò â ñâîèõ îêíàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííîé ðàçìåòêîé.

Ýòèõ òðåõ êîìïîíåíò óæå õâàòàåò, ÷òîáû ïîñòðîèòü ïðîñòåéøèé Web ñåðâèñ ñ
íóëÿ è �íà êîëåíêå�, õîòÿ â ðåàëüíîé ïðàêòèêå, êîíå÷íî, èñïîëüçóþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå
èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäû è òèïîâûå ðåøåíèÿ.

Ïîìèìî ýòîãî ñ ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîííûõ è èíòåðíåò òåõíîëîãèé ïîÿâèëèñü
è äðóãèå èíñòðóìåíòû äëÿ ïîääåðæêè ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è. Ìîæíî óïîìÿíóòü,
íàïðèìåð, Javascript, CSS, JSON è äðóãèå, î êîòîðûõ ìû ñêàæåì çäåñü, ðàçâå ÷òî,
ïàðó ñëîâ.

Ðàññìîòðèì òåïåðü ýòè ïîíÿòèÿ ÷óòü áîëåå ïîäðîáíî.

URL � Uniform Resource Locator

Ðàññìàòðèâàåìàÿ íàìè îáùàÿ çàäà÷à ïðåïîäàãàåò ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè îò íåêî-
òîðîãî èíòåðíåò ðåñóðñà. Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêàåò ïðîáëåìà èäåíòèôèêàöèè ýòîãî
ðåñóðñà. Äëÿ ýòîé öåëè áûëî ââåäåíî ïîíÿòèå URL êàê íåêîòîðîé óíèôèöèðîâàííîé
çàïèñè, êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò êàê è îòêóäà ìîæíî ïîëó÷èòü òðåáóåìûå äàííûå (ò.å. ìå-
ñòîïîëîæåíèå è ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ). Â îáùåì âèäå êîíñòðóêöèþ URL ìîæíî çàïèñàòü
â âèäå

<ïðîòîêîë>://<ëîãèí>:<ïàðîëü>@<õîñò>:<ïîðò>/<URL-ïóòü>?<ïàðàìåòðû>\#<ÿêîðü>

Çäåñü
<ïðîòîêîë> � ïðîòîêîë, êîòîðûé äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü ðåñóðñ;
<ëîãèí>:<ïàðîëü> � èäåíòèöèêàöèÿ ïîëüçîâàòåëÿ è åãî ïðàâ, åñëè îíà ïðåäóñìîò-

ðåíà äëÿ äîñòóïà ê ðåñóðñó;
<õîñò>:<ïîðò> � ñåòåâàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ñòàíöèè, îòâå÷àþùåé çà äàííûé ðåñóðñ;
<URL-ïóòü> � îòíîñèòåëüíûé ïóòü ê ôàéëó, îáåñïå÷èâàþùåìó ðåñóðñ íà äàííîé

ñòàíöèè (íàïðèìåð, ê html ôàéëó, èëè ê ïðîãðàììå, çàïóñê êîòîðîé ïðåäîñòàâèò íàì
ðåñóðñ);
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<ïàðàìåòðû> � ïàðàìåòðû, êîòîðûå ìîãóò áûòü íåîáõîäèìû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðå-
ñóðñà, îíè çàäàþòñÿ â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàïèñåé <èìÿ>=<çíà÷åíèå>;

<ÿêîðü> � ìåòêà, óêàçûâàþùàÿ íà îòäåëüíóþ ÷àñòü ðåñóðñà, åñëè îí ïîäåëåí íà
÷àñòè.

Îáû÷íî íå âñå èç ýòèõ ïîëåé íåîáõîäèìû, ê òîì ñìûñëå, ÷òî åñëè îíè íå óêàçàíû, òî
ïðè ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ íåêîòîðîå çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ. Íàïðèìåð, äëÿ ïðîòîêîëà
çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ � http, äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ � anonimous ñ ïóñòûì ïàðîëåì, ò.å.
îáùåäîñòóïíûå äàííûå, äëÿ ïîðòà � òîò ïîðò, êîòîðûé íàçíà÷åí äàííîìó ñåðâèñó ïî
óìîë÷àíèþ (íàïðèìåð, 80 äëÿ http), äëÿ URL-ïóòè � ôàéë index.html è ò.ä. Òóò íàäî
ïîíèìàòü, ÷òî ïîäñòàâëÿòü çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ äîëæíà òà ïðîãðàììà, êîòîðàÿ
òàêîé URL îáðàáàòûâàåò, ò.å. åñëè ìû ðåàëèçóåì ñâîé ñîáñòâåííûé HTTP ñåðâåð, òî
ýòî áóäåò íàøåé çàäà÷åé.

HTTP � HyperText Transfer Protocol

HTTP ïðîòîêîë ôîðìèðóåò ïàêåòû äâóõ òèïîâ � çàïðîñ (îò êëèåíòà ê ñåðâåðó) è
îòâåò (îò ñåðâåðà ê êëèåíòó). Â îáîèõ ñëó÷àÿõ äàííûå, êîòîðûå òðåáóåòñÿ ïåðåñëàòü,
ñíàáæàþòñÿ ñïåöèàëüíûì çàãîëîâêîì, è ýòà ïàðà (çàãîëîâîê+äàííûå) ïåðåñûëàþòñÿ
ñðåäñòâàìè TCP ïðîòîêîëà.

Çàãîëîâîê HTTP ïàêåòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð òåêñòîâûõ ñòðîê, êîòîðûå îò-
äåëåíûå îò ïîñëåäóþùèõ äàííûõ ïóñòîé ñòðîêîé. Òàêèì îáðàçîì, çàãîëîâîê ìîæíî
ëåãêî ïðî÷èòàòü, åñëè åãî ðàñïå÷àòàòü, òàê êàê îí ñîäåðæèò îáû÷íûé òåêñò.

Ïåðâàÿ ñòðîêà â çàãîëîâêå çàïðîñà óêàçûâàåò íà òî, ÷òî è êàê õî÷åòñÿ ïîëó÷èòü
êëèåíòó, ïîñëåäóþùèå ñòðîêè çàäàþò ðåêîìåíäàöèè ñåðâåðó èëè âîçìîæíóþ äîïîë-
íèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðóþ ñåðâåð ìîã áû èñïîëüçîâàòü äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
îòâåòà.

Ïåðâàÿ ñòðîêà â çàãîëîâêå îòâåòà ñåðâåðà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îá óñïåøíîñòè
îáðàáîòêè çàïðîñà, ïîñëåäóþùèå ñòðîêè çàãîëîâêà òàêæå ñîäåðæàò äîïîëíèòåëüíóþ
èíôîðìàöèþ èëè ðåêîìåíäàöèè, êîòîðûå ñåðâåð õî÷åò ñîîáùèòü êëèåíòó.

Äàííûå, èäóùèå ïîñëå çàãîëîâêà â çàïðîñå èëè îòâåòå, ìîãóò ïðèñóòñâîâàòü èëè
îòñóòñòâîâàòü â çàâèñèìîñòè îò ñìûñëà âûïîëíÿåìûõ äåéñòâèé.

Ïî èñòîðè÷åñêèì ïðè÷èíàì òåêñòîâûå ñòðîêè çàãîëîâêà çàâåðøàþòñÿ â ñòèëåWindows,
ò.å. ñîäåðæàò äâà áàéòà � âîçâðàò êàðåòêè è ïåðåâîä ñòðîêè, êîòîðûå ìû áóäåì îáî-
çíà÷àòü <CR> <LF> (carridge return, line feed, èëè â îáîçíà÷åíèÿõ ÿçûêîâ Ñ/Ñ++ êàê
\r\n).

HTTP, ôîðìàò çàïðîñà

ìåòîä URL âåðñèÿ <CR> <LF> --- request line
íàçâàíèå çàãîëîâêà : çíà÷åíèå <CR> <LF> --- header line
....... --- header line
<CR> <LF>
entity body --- äàííûå, åñëè íàäî

Ìåòîä � ýòî �êîìàíäà�, êîòîðóþ äîëæåí âûïîëíèòü ñåðâåð. Â íàøåì ñëó÷àå ìû
ðàññìàòðèâàåì äâà âîçìîæíûõ ìåòîäà � GET è POST. Îñòàëüíûå ñòðîêè çàäàþò
ïàðàìåòðû, êîòîðûå ñåðâåð ìîæåò ïðèíÿòü âî âíèìàíèå ïðè ôîðìèðîâàíèè íàèáîëåå
ïîäõîäÿùåãî îòâåòà (à ìîæåò è íå ïðèíÿòü è ïîñòóïèòü ïî-ñâîåìó). Â ìåòîäå GET
ãëàâíûå ïàðàìåòðû çàïðîñà äîëæíû áûòü óêàçàíû â ïîëå URL. Â ýòîì ñëó÷àå äëèíà
ïîëÿ URL íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1 êèëîáàéòà. Åñëè æå äàííûå äëÿ çàïðîñà, îòïðàâ-
ëÿåìîãî íà ñåðâåð, çàíèìàþò ìíîãî ìåñòà, òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåòîä POST, â
êîòîðîì ýòè äàííûå ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç ïîëå entity body. Íàïðèìåð, åñëè ìû õîäèì
ïîëó÷èòü îò ñåðâåðà ôàéë, ðàñïîëîæåííûé ïî îòíîñèòåëüíîìó ïóòè /dir/file.html,
òî ìîæíî ñôîðìèðîâàòü òàêîé çàïðîñ

GET /dir/file.html HTTP/1.1 <CR> <LF> --- GET ïî ïðîòîêîëó HTTP/1.1
Host: localhost:5555 <CR> <LF> --- ê êîìó îáðàùàåìñÿ
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Connection : keep-alive <CR> <LF> --- èëè close
User-agent : Mozilla Firefox 27.0.1 <CR> <LF> --- ýòî íàø áðàóçåð
Accept : text/html image/gif image/jpeg <CR> <LF> --- ÷òî îæèäàåì â îòâåòå
Accept-language : ru <CR> <LF> --- æåëàòåëüíûé òèï êîäèðîâêè
<CR> <LF>

Íà ñàìîì äåëå ïîäîáíûé çàïðîñ ôîðìèðóåò áðàóçåð, è çàäà÷à ñåðâåðà � ïðàâèëüíî
íà íåãî îòâåòèòü.

HTTP, ôîðìàò îòêëèêà

âåðñèÿ êîä-îòêëèêà ñîîáùåíèå <CR> <LF> --- status line
íàçâàíèå çàãîëîâêà : çíà÷åíèå <CR> <LF> --- header line
....... --- header line
<CR> <LF>
entity body --- ïåðåñûëàåìûå äàííûå

Çäåñü ïîëíàÿ àíàëîãèÿ ñ çàïðîñîì ñ òî÷íîñòüþ äî ïåðâîé ñòðî÷êè. Íàïðèìåð, îòâåò
íà ïðåäûäóçèé çàïðîñ ìîã âûãëÿäåòü êàê-òî òàê

HTTP/1.1 200 OK <CR> <LF> --- âñå â ïîðÿäêå
Connection : close <CR> <LF> --- ìû çàêðûëè ñîîåäèíåíèå
Date : Wed, 05 Apr 2024 06:32:25 GMT <CR> <LF> --- êîãäà îòâåòèëè
Server : Apache/1.3.0 (Unix) <CR> <LF> --- êòî îòâåòèë
Last-modified : Mon, 27 Jan 2010 11:12:42 GMT <CR> <LF>--- êîãäà èçìåíÿëñÿ ýòîò ôàéë
Content-length : 27631 <CR> <LF> --- äëèíà ôàéëà â áàéòàõ
Content-type : text/html <CR> <LF> --- ÷òî â ôàéëå
<CR> <LF>
<ñîäåðæèìîå ôàéëà file.html>

HTTP, êîäû îòêëèêà
Ñòàòóñíàÿ ñòðîêà îòâåòà ñîäåðæèò âåðñèþ ïðîòîêîëà è êîä îòêëèêà ñ åãî òåêñòî-

âîé ðàñøèôðîâêîé Ïðîòîêîë îïðåäåëÿåò 5 êàòåãîðèé îòêëèêîâ, êîòîðûå ðàçëè÷àòñÿ
ïåðâîé öèôðîé êîäà

1xx � information
2xx � success
3xx � redirection
4xx � client error
5xx � server error
Âîò íåêîòîðûå ïðèìåðû îòêëèêîâ
200 OK
301 Moved permanently
400 Bad request
404 Not found
505 HTTP version not supported
Ñîîòâåòñòâåííî êëèåíò äîëæåí ïðîàíàëèçèðîâàòü ýòîò êîä è äàëåå ïîñòóïàòü â

ñîîòâåòñòâåèè ñ ëîãèêîé ñâîåé ðàáîòû.
Çäåñü ìû áîëåå íå áóäåì ïîãðóæàòüñÿ â ãëóáèíû HTTP.

Ïîíÿòèå î HTML

Èñòîðè÷åñêè ïðàðîëèòåëåì HTML ÿâëÿåòñÿ SGML � Standard Generalized Markup
Language � ñòàíäàðòíûé îáîáù¼ííûé ÿçûê ðàçìåòêè. Ýòî äîâîëüíî ãðîìîçäêàÿ êîí-
ñòðóêöèÿ, èç êîòîðîé ïîçäíåå âûäåëèëîñü áîëåå óäîáíîå ïîäìíîæåñòâî XML� eXtensive
Markup Language � ðàñøèðÿåìûé ÿçûê ðàçìåòêè, èñïîëüçóåìûé äëÿ ñòðóêòóðèçàöèè
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è ðàçìåòêè äàííûõ, åñëè ñâÿçü ìåæäó ýëåìåíòàìè äàííûõ ÷åì-òî íàïîìèíàåò äåðåâî
(õîòÿ ýòî è íå îáÿçàòåëüíî).

Äëÿ ïðîñòåéøåãî ïîíèìàíèÿ äîñòàòî÷íî äâóõ ïîíÿòèé:
òåã � ýëåìåíò ðàçìåòêè, ñîñòîÿøèé èç îòêðûâàþùåé è çàêðûâàþùåé ÷àñòåé: <èìÿ

òåãà> ... </èìÿ òåãà>, íåêîòîðûå òåãè ìîãóò íå èìåòü çàêðûâàþùåé ÷àñòè
àòðèáóòû � ïîèìåíîâàííûå �ïàðàìåòðû� òåãà, íàïðèìåð, <tag attr=�abc�>
XML ââîäèò ïðàâèëà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ òåãîâ è àòðèáóòîâ, êîòîðûå ôîðìèðóþò

�îêðóæåíèå� êàêèõ-ëèáî äàííûõ, òåêñòîâ è ò.ï. Ñàìè èìåíà òåãîâ è àòðèáóòîâ íå âõî-
äÿò â ñïåöèôèêàöèþ XML, à êîíêðåòèçèðóþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðèêëàäíûõ çàäà÷.
Òàêèì îáðàçîì, äëÿ êàæäîé ïðèêëàäíîé çàäà÷è ìû ìîæåì îïðåäåëèòü ñâîé íàáîð òå-
ãîâ è àòðèáóòîâ è ñîîòâåòñòâåííî îáðàáàòûâàòü èõ, èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî íàì òðåáóåòñÿ.

ßçûê HTML îïðåäåëÿåò ñâîé íàáîð òåãîâ è àòðèáóòîâ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ñòðóê-
òóðèðîâàíèÿ òåêñòîâîãî äîêóìåíòà è îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ ôîðì è ñòèëåé åãî
ïðåäñòàâëåíèÿ íà ýêðàíå áðàóçåðà.

HTML ââîäèò òåãè äëÿ ðàçìåòêè àáçàöåâ òåêñòà, çàãîëîâêîâ ðàçíûõ óðîâíåé, ñïèñ-
êîâ, òàáëèö, ñòðóêòóðíûõ áëîêîâ, ññûëîê íà äðóãèå ðåñóðñû, èçîáðàæåíèÿ, âèäåî è
àóäèîôàéëû, ïîëÿ ââîëà, êíîïêè è ò.ä. Òåãè äëÿ óñòàíîâêè òèïà, öâåòà è ðàçìåðà
øðèôòîâ, öâåòà çàëèâîê, ôîíîâ, ðàìîê è äðóãèõ èçîáðàçèòåëüíûõ ñòèëåé ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ äîêóìåíòà

Îïèñàíèå òåãîâ HTML è èõ àòðèáóòîâ ìîæíî íàéòè â ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðå èëè
â èíòåðíåòå.

Åñòü íåêîëüêî âåðñèé HTML, à òàêæå ðàñøèðåíèé äëÿ ðàçíûõ áðàóçåðîâ. Åñòü
ïðîáëåìà ñîâìåñòèìîñòè è ðàçëè÷èÿ ðåçóëüòàòîâ îòîáðàæåíèÿ. Ò.å. êàæäûé êîíêðåò-
íûé áðàóçåð èíòåðïðåòèðóåò òåãè, ïûòàÿñü ñëåäîâàòü óñòîÿâøèìñÿ �ñòàíäàðòàì�, íî
ìîæåò òàêæå è äåéñòâîâàòü ïî ñâîåìó ðàçóìåíèþ.

Âîò ïðèìåð ïðîñòåéøåãî HTML äîêóìåíòà (ñ ïîÿñíåíèÿìè).

<!DOCTYPE html> --- ðåêîìåíäóåìûé òåã òèïà äîêóìåíòà
<html> --- îñíîâíîé òåã
<head> --- çàãîëîâî÷íûé ðàçäåë

<meta charset ="cp1251"> --- âñÿêèå ïàðàìåòðû îòîáðàæåíèÿ
<title>Ó÷åáíûé ñåðâåð</title> --- ïîäïèñü ââåðõó áðàóçåðà

</head> --- êîíåö çàãîëîâêà
<body> --- òåëî äîêóìåíòà

<h2>ÌÃÓ èì Ì.Â.Ëîìîíîñîâà</h2> --- çàãîëîâîê 2 óðîâíÿ
<p> --- íà÷àëî àáçàöà

Ïðîñòî àáçàö òåêñòà
</p> --- êîíåö àáçàöà

</body> --- êîíåö òåëà äîêóìåíòà
</html> --- êîíåö html äîêóìåíòà

Ìîæíî ñîõðàíèòü ýòîò òåêñò â ôàéë, è ïîòîì îòêðûòü â áðàóçåðå è ïîñìîòðåòü,
÷òî è êàê áóäåò âûâåäåíî.

Â áðàóçåðàõ åñòü ïóíêò ìåíþ òèïà �èñõîäíûé êîä ñòðàíèöû� (îáû÷íî ïîä ïóíêòîì
�web ðàçðàáîòêà� èëè òèïà òîãî). Ìîæíî ïîñìîòðåòü êîä îòîáðàæàåìîé ñòðàíèöû.
Îäíàêî ýòî íå âñåãäà ïðîäóêòèâíî, òàê êàê ñåé÷àñ áîëüøèíñòâî ñòðàíèö ãåíåðèðó-
åòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì è îáû÷íî îêàçûâàåòñÿ âåñüìà
ãðîìîçäêèì è çàïóòàííûì, ïîýòîìó ðàçîáðàòüñÿ â òåêñòå î÷åíü ñëîæíî. Íî äëÿ ïðî-
ñòûõ (ñâîèõ) ïðèìåðîâ ýòî ìîæåò îêàçàòüñÿ âåñüìà ïîëåçíî, îñîáåííî åñëè áðàóçåð
îòîáðàæàåò íå ñîâñåì òî, ÷òî âû çàäóìàëè.

Äîâîëüíî äàâíî ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî ñàìà ïî ñåáå ðàçìåòêà HTML íå ïîçâîëÿåò ðå-
øèòü ìíîãèå íàñóùíûå çàäà÷è èëè ñèëüíî óñëîæíÿåò èõ ðåøåíèå. Â ÷àñòíîñòè, îñî-
áåííîñòè îòîáðàæåíèÿ ïðè ðàçíûõ óñëîâèÿõ (ðàçíûå áðàóçåðû, ðàçíàÿ àïïàðàòóðà) è
äîáàâëåíèå èíòåðàêòèâíîñòè, êîãäà ïîëüçîâàòåëü ìîæåò àêòèâíî óïðàâëÿòü îòîáðà-
æåíèåì íà ñòîðîíå êëèåíòà. Ðåøåíèå ýòèõ ïðîáëåì âûëèëîñü â ñîçäàíèå Javascript è
CSS.
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Javascript � ýòî ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîòîðûé ìîæåò èñïîëíÿòüñÿ íà ñòîðîíå
ñåðâåðà èëè íà ñòîðîíå êëèåíòà ñ òåì, ÷òîáû ÷òî-òî èçìåíèòü â èñõîäíîì êîäå ñòðà-
íèöû. Êîä Javascript (èëè ññûëêè íà ôàéëû ñ êîäîì) çàïèñûâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî
â òåêñò HTML è âûïîëíÿåòñÿ â ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííûì
ñöåíàðèåì ðàáîòû. Îáúåêòàìè Javascript ÿâëÿþòñÿ êàê îáû÷íûå îáúåêòû òèïà ÷èñ-
ëîâûõ ïåðåìåííûõ èëè ñòðîê, òàê è ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû òåêñòà, èìåþùèå àòðèáóò
name â ñâîåì òåãå (ïî ýòîìó èìåíè ê íèì ìîæíî è îáðàòèòüñÿ èç ñêðèïòîâ). Ïðè
âûïîëíåíèè êîä Javascript ìîæåò èçìåíèòü àòðèáóòû îáúåêòîâ, èçìåíèòü êîä HTML,
ïðîèçâåñòè ðàçíîîáðàçíûå âû÷èñëåíèÿ è ò.ä. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èòñÿ äðóãîé äîêó-
ìåíò, êîòîðûé è áóäåò â ðåçóëüòàòå îòîáðàæåí. Êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, Javascript ÿâëÿ-
åòñÿ êîäîì, óïðàâëÿåìûì ñîáûòèÿìè, ò.å. âûïîëíåíèå îòäåëüíûõ ôóíêöèé ïðèâÿçàíî
ê âîçíèêíîâåíèþ òåõ èëè èíûõ ñîáûòèé, íàïðèìåð, ïåðåìåùåíèþ ìûøêè, íàæàòèþ
êíîïîê, çàãðóçêå èëè âûãðóçêå äîêóìåíòà èëè åãî ÷àñòåé è ò.ï. Òàêèì îáðàçîì, ïðè
ïåðåìåùåíèè êóðñîðà ìûøè èëè íàæàòèè íà ýëåìåíòû òåêñòà ìû âèäèì èçìåíåíèÿ
(ïîÿâëÿíèå íîâûõ îáúåêòîâ, ñìåíà ñòèëÿ îòîáðàæåíèÿ è ò.ï.).

CSS � Cascading Style Sheets � êàñêàäíûå òàáëèöû ñòèëåé � ýòî òåõíîëîãèÿ, ñî-
ñòîÿùàÿ â îòäåëåíèè ñòèëåâûõ ïàðàìåòðîâ îòîáðàæåíèÿ (öâåò, ôîðìà, ðàçìåð, ìåñòî-
ïîëîæåíèå è ò.ä.) ðàçìå÷åííûõ îáúåêòîâ îò èõ èíôîðìàöèîííîãî ñîäåðæàíèÿ. Åñëè â
íà÷àëüíîé èäåîëîãèè HTML ïðîãðàììèñò ìîã óêàçûâàòü ñòèëåâûå ïàðàìåòðû íåïî-
ñðåäñòâåííî â àòðèáóòàõ òåãà, òî CSS ïîçâîëÿåò ñîçäàòü �òàáëèöû ñòèëåé�, êîòîðûå çà-
òåì ìîæíî ïðèìåíÿòü â öåëîì ê óêàçàííûì òåãàì èëè ãðóïïàì òåãîâ. Òàêèì îáðàçîì,
ïðè íåîáõîäèìîñòè èçìåíèòü ñòèëü îòîáðàæåíèÿ ðàíåå íàì íàäî áûëî ïåðåïèñûâàòü
âñå àòðèáóòû âî âñåõ ðàçìå÷åííûõ ýëåìåíòàõ òåêñòà, à ñ CSS áóäåò äîñòàòî÷íî ïðîñòî
çàìåíèòü òàáëèöû ñòèëåé (èëè ïðîùå � äàòü ññûëêè íà äðóãèå òàáëèöû). CSS îïðåäå-
ëÿåò èåðàðõè÷åñêóþ ñèñòåìó ïîäîáíûõ òàáëèö, ÷òî ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî
è ðàçíîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ñòèëåâûå ïàðàìåòðû â ðàçíûõ ñèòóàöèÿõ.

Ïðîñòåéøèé ïðèìåð

<style>
p { max-width:50em; background:#00ff00; }
</style>

Òàêîå îïèñàíèå çàäàåò ïàðàìåòðû òåãó àáçàöà òåêñòà <p>, òåïåðü ëþáîé àáçàö áóäåò
îòîáðàæàòüñÿ íå áîëåå çàäàííîé øèðèíû è íà çåëåíîì ôîíå.

JSON � ÿçûê çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ. Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè JSON ïîçâîëÿåò çàäà-
âàòü íàáîð ïàðàìåòðîâ â âèäå ìíîæåñòâà çàïèñåé âèäà <èìÿ>=<çíà÷åíèå>. Ñèòóàöèÿ
÷àñòî ñîñòîèò â òîì, ÷òî ôèíàëüíûé êîä HTML äîêóìåíòà î÷åíü âåëèê, õîòÿ ïî ñóùå-
ñòâó îí îïðåäåëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñîäåðæàòåëüíûõ äàííûõ.
Òî åñòü áîëüøóþ ÷àñòü òåêñòà çàíèìàþò èìåííî êîíñòðóêöèè HTML ðàçìåòêè, êîòî-
ðûå, íàïðèìåð, ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþòñÿ êàê â ñëó÷àå áîëüøèõ ñïèñêîâ èëè òàáëèö.
Ïåðåäà÷à ïîäîáíîãî ôàéëà ïî ñåòè ìîæåò çàíèìàòü ìíîãî âðåìåíè. Ïîýòîìó ìîæíî
ïåðåäàòü íåîáõîäèìûå äàííûå (â ôîðìå JSON) è êîä ãåíåðàòîðà òåêñòà (íàïðèìåð,
Javascript). Òåïåðü íà ñòîðîíå êëèåíòà ìîæíî çàïóñòèòü ñêðèïò è ñãåíåðèðîâàòü íåîá-
õîäèìûé HTML òåêñò, à ñåòåâîé òðàôôèê ïðè ýòîì ñîêðàùàåòñÿ.

Âñå ýòè òåõíîëîãèè ðàçâèâàëèñü ãîäàìè è âåñüìà îáúåìíû. Ïîýòîìó ìû î íèõ çäåñü
áîëüøå ãîâîðèòü íå áóäåì, à ïåðåéäåì ê ïðîñòåéøåìó ìîäåëüíîìó ïðèìåðó.

ìîäåëüíûé HTTP ñåðâåð

Çàäà÷à � ðåàëèçîâàòü ïðèìèòèâíûé HTTP ñåðâåð, ê êîòîðîìó ìîæíî áûëî áû îá-
ðàùàòüñÿ îò îáû÷íîãî èíòåðíåò-áðàóçåðà. Òàêèì îáðàçîì, ñåðâåð äîëæåí ïåðåäàâàòü
áðàóçåðó íåêîòîðûé HTML òåêñò, ïðåäâàðÿÿ åãî ñîîòâåòñòâóþùèì HTTP çàãîëîâêîì.
Â ñâîþ î÷åðåäü, áðàóçåð, âûïîëíÿÿ ôóíêöèè êëèåíòà, äîëæåí êàêèì-òî îáðàçîì ïîëó-
÷àòü îò ïîëüçîâàòåëÿ òðåáóåìû äàííûå è òàêæå ôîðìèðîâàòü íóæíûé HTTP çàïðîñ
ê ñåðâåðó.

Ïðîáëåìû:
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1. Ñëîæíîñòü âñåñòîðîííåé ïîääåðæêè HTTP ïðîòîêîëà, ìíîæåñòâî òåõíè÷åñêèõ
òîíêîñòåé.

2. Ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòà â ôîðìå HTML äîêóìåíòà. Îïÿòü æå, HTML èìååò
ìíîæåñòâî ðàçíîîîáðàçíûõ ñðåäñòâ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ.

3. Ëîãèêà ðàáîòû êîíêðåòíîãî áðàóçåðà ñ HTTP ïðîòîêîëîì (ïàðàëëåëüíûå ñîäå-
äèíåíèÿ, óïðåæäàþùèå çàïðîñû, ñëóæåáíûå çàïðîñû è ò.ä.)

Ê ñ÷àñòüþ, ñàì HTTP óñòðîåí òàê, ÷òî îáùåíèå âîçìîæíî è ïðè ñàìîé ïðèìèòèâ-
íîé ðåàëèçàöèè ñåðâåðà. Îñíîâîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ êîíöåïöèÿ �ðåêîìåíäàöèé� è ñàìî-
ñòîÿòåëüíîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, åñëè ÷òî-òî îêàçàëîñü íåïîíÿòíûì.

Çàäà÷à ñåðâåðà � ïîíÿòü, ÷òî îò íåãî õî÷åò êëèåíò (áðàóçåð).
Çàäà÷à êëèåíòà � ïðèíÿòü äàííûå äëÿ çàïðîñà îò ïîëüçîâàòåëÿ è îòïðàâèòü èõ

íà ñåðâåð.
Íà÷íåì ñ êëèåíòà.

Êëèåíòñêàÿ ÷àñòü

Íà ñòîðîíå êëèåíòà (áðàóçåðà) ìû èìååì òîëüêî îòîáðàæàåìûé HTML äîêóìåíò. Âñþ
ïîääåðæêó HTTP âûïîëíÿåò áðàóçåð, è íàì íàäî òîëüêî âîñïîëüçîâàòüñÿ èìåþùè-
ìèñÿ â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè âîçìîæíîñòÿìè.

Äëÿ îòïðàâêè çàïðîñà íà ñåðâåð ó íàñ åñòü äâå îñíîâíûõ âîçìîæíîñòè:
1. Àäðåñíàÿ ñòðîêà áðàóçåðà. Â ýòó ñòðîêó ìû ìîæåì çàïèñàòü URL, êîòîðûé äàëåå

áóäåò îòðàâëåí êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü çàïðîñà ïî ìåòîäó GET íà ñåðâåð. Íàïðèìåð, ìû
ìîæåì òàì íàïèñàòü

localhost:5555/index.html

Òîãäà íà ñåðâåð, çàïóùåííûå íà TCP ïîðò 5555, ïðèäåò çàïðîñ, íà÷èíàþùèéñÿ ïðè-
ìåðíî òàê

GET /index.html HTTP/1.1
Host: localhost:5555
.....

Åñëè íàáðàòü â àäðåñíîé ñòðîêå

localhost:5555

Òî ïîëó÷èì çàïðîñ

GET / HTTP/1.1
Host: localhost:5555
.....

è ò.ï. Ìîæíî ðàñïå÷àòûâàòü íà ñåðâåðå ïîëó÷åííûå çàïðîñû è ñìîòðåòü êàê îíè âû-
ãëÿäÿò â ðàçíûõ ñèòóàöèÿõ.

2. Èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíîãî òåãà form, êîòîðûå ñîäåðæèò ïîëÿ ââîäà è îòïðàâ-
ëÿåò íà ñåðâåð çíà÷åíèÿ ýòèõ ïîëåé ïðè âîçíèêíîâåíèè ñîáûòèÿ submit (íàïðèìåð,
ïðè íàæàòèè ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêè). Ñîáûòèå submit ôîðìèðóåò HTTP çàïðîñ è
îòïðàâëÿåò åãî â ñîîòâåòñòâèè ñ àòèðèáóòàìè action è method, îïèñàííûìè â äàííîì
òåãå form. Íàïîìíèì, ÷òî ìåòîä get ïåðåäàåò ïàðàìåòðû â ïåðâîé ñòðîêå çàïðîñà, à
ìåòîä post îòïðàâëÿåò ïàðàìåòðû èç ôîðìû â ðàìêàõ entity body çàïðîñà.

Äàëåå ìû îáñóæäàåì êîíêðåòíûå ïðèìåðû, ïîñòðîåííûå íà îñíîâå óæå õîðîøî
çíàêîìîãî TCP ñåðâåðà íà áàçå select. Ïîêà, íå âäàâàÿñü â ëîãèêó ïîñòðîåíèÿ ñåðâåðà,
ìîæíî ïðîñòî ïîñìîòðåòü êàê îí ðàáîòàåò. Çàïóñòèòå ñåðâåð, îòêðîéòå áðàóçåð, è
íàáåðèòå â àäðåñíîé ñòðîêå localhost:5555. Ñåðâåð ïðèøëåò âîò òàêîé HTML òåêñò
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>

<meta charset ="cp1251">
<title>Ó÷åáíûé ñåðâåð</title>

</head>
<body>

<h2>ÌÃÓ èì Ì.Â.Ëîìîíîñîâà</h2>
<form name="myform" action="http://localhost:5555" method="get">

<input name="request" type="text" width="20" value=""> request <br>
<input name="comment" type="text" width="20" value="some text"> comment <br>
1 <input name="rb1" type="radio" value="check1">
2 <input name="rb1" type="radio" value="check2" checked>
3 <input name="rb2" type="radio" value="check3">
4 <input name="rb2" type="radio" value="check4">
<br>
A <input name="ch1" type="checkbox" value="checkA">
B <input name="ch2" type="checkbox" checked>
C <input name="ch3" type="checkbox">
<br>
<input name="sub" type="submit" value="Send">

</form>
</body>
</html>

Ýòîò òåêñò ñîäåðæèò ôîðìó ñ íåñêîëüêèìè ïîëÿìè ââîäà ðàçíûõ òèïîâ. Íàáèðàéòå
â ïîëÿõ ðàçíûå äàííûå. Îòìå÷àéòå ðàçíûå êíîïî÷êè è íàæèìàéòå êíîïêó Send. Êàê
âèäíî èç òåêñòà, êíîïêà Send ïîðîæäàåòñÿ çäåñü ïîñëåäíèì ïîëåì ââîäà, èìåþùèì
òèï submit. Òàêèì îáðàçîì, íàæàòèå ýòîé êíîïêè ñîçäàåò ñîáûòèå submit, è íà ñåðâåð
îòïðàâëÿåòñÿ çàïðîñ ñ äàííûìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîëÿì äàííîé ôîðìû è èìåþ-
ùèìèñÿ òàì â äàííûì ìîìåíò çíà÷åíèÿìè. Âíèìàòåëüíî ðàññìàòðèâàÿ ïîëó÷åííóþ
ñåðâåðîì ñòðîêó çàïðîñà, ìîæíî óâèäåòü, ÷òî ââåäåííûå çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò ñïèñîê
ïàðàìåòðîâ çàïðîñà, à èìåííî, ìû âèäèì çàïèñè òèïà

request=.....
comment=.....
rb1=check2
ch2=on
è ò.ï. Ñëîâà â ëåâîé ÷àñòè ïðèñâàèâàíèÿ � ýòî èìåíà ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ

ôîðìû, à â ïðàâîé ÷àñòè ñòîÿò çíà÷åíèÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, åñëè ìû
÷òî-òî íàáðàëè â ïîëÿõ ôîðìû, òî ýòè äàííûå ïðèäóò íà ñåðâåð â ñòðîêå çàïðîñà, è
èõ íàäî îòòóäà âûäåëèòü, ÷òîáû ïîòîì èñïîëüçîâàòü.

Íåêîòîðûå ïðîáëåìû. Çíà÷åíèÿ â ñòðîêå çàïðîñà �êîäèðóþòñÿ�. Òàê, ïðîáåëû
çàìåíÿþòñÿ íà ñèìâîë +, ðóññêèå áóêâû ïðåäñòàâëÿþòñÿ â òåêóùåé êîäèðîâêå âàøåé
ñèñòåìû â âèäå %xx, ãäå xx � øåñòíàäöàòèðè÷íûé êîä áàéòà êîäèðîâêè ñèìâîëà. Íà-
ïîìíèì, ÷òî â êîäèðîâêå Windows cp1251 êàæäûé ðóññêèé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ îäíèì
áàéòîì, à êîäèðîâêå Linux unicode UTF-8 ðóññêèå áóêâû êîäèðóþòñÿ äâóìÿ áàéòàìè.
Êðîìå ýòîãî íåêîòîðûå ñëóæåáíûå ñèìâîëû (íàïðèìåð, òîò æå +) òàê æå êîäèðó-
þòñÿ øåñòíàäöàòèðè÷íûì êîäîì â ôîðìå %xx. Ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ äåêîäèðîâàíèÿ
ñòðîêè ïàðàìåòðîâ íóæíî íàïèñàòü ïðîöåäóðû ïåðåêîäèðîâêè, à êàêèå ñèìâîëû êàê
ïðåäñòàâëÿþòñÿ ìîæíî óçíàòü ïðîñòî ââîäÿ èõ â ïîëÿ ôîðìû è íàáëþäàÿ êàê îíè
âûãëÿäÿò â çàïðîñå.

Íåìíîãî îá ýëåìåíòàõ òåãà form. Ïîäðîáíîñòè êàê âñåãäà ìîæíî óçíàòü èç
ñïðàâî÷íûõ ïîñîáèé. Çäåñü ìû èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùåå.

òåã àòðèáóò
form action --- URL êóäà ïîñûëàòü çàïðîñ ñ äàííûìè èç ôîðìû
form methog --- get èëè post (êàêîé çàïðîñ ôîðìèðîâàòü)
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input type --- ïîëå ââîäà è åãî òèï
åñòü ðàçíûå òèïû - text, radio, checkbox, button è ò.ä.
ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ââîäà òåêñòà, âûáîðà îäíîãî èç íåñêîëüêèõ,
âûáîðà íåñêîëüêèõ, ôîðìèðîâàíèÿ êíîïêè è ò.ä.

input name --- èìÿ, êîòîðîå ïîÿâèòñÿ â ñòðîêå çàïðîñà ñî ñâîèì çíà÷åíèåì
input value --- çíà÷åíèå èëè ñîñòîÿíèå, êîòîðîå èìååò äàííûé ýëåìåíò
input type=submit --- ñïåöèàëüíàÿ êíîïêà, êîòîðàÿ èíèöèèðóåò îòïðàâëåíèå

çàïðîñà íà ñåðâåð
input checked --- îòìåòêà, ÷òî äàííûé ýëåìåíò âûáðàí

Ñåðâåðíàÿ ÷àñòü

Çäåñü èäåéíî ïîâòîðÿåòñÿ âñå êàê áûëî ðàíüøå � ñåðâåð ïîëó÷àåò îò êëèåíòà òåêñò
çàïðîñà è îòïðàâëåò åìó òåêñò îòâåòà. Îñîáåííîñüþ ÿâëÿåòñÿ òîëüêî òî, ÷òî òåêñò
çàïðîñà è òåêñò îòâåòà äîëæíû áûòü ïàêåòàìè, óäîâëåòâîðÿþùèìè ñïåöèôèêàöèÿì
HTTP, ò.å. â îáùåì ñëó÷àå èìåþò çàãîëîâîê è îáëàñòü ñ ñîäåðæàòåëüíûìè äàííûìè.

Òàêèì îáðàçîì, ñåðâåð äîëæåí ñíà÷àëà âûäåëèòü èç çàïðîñà ñîäåðæàòåëüíûå ïà-
ðàìåòðû, ïðèíÿòü èõ âî âíèìàíèå, à ïîòîì ñôîðìèðîâàòü îòâåò ñ êîððåêòíûì HTTP
çàãîëîâêîì è òðåáóåìîé èíôîðìàöèîííîé ÷àñòüþ.

Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà àíàëèç çàïðîñà. Âî-ïåðâûõ, áðàóçåð ìîæåò çàïðàøèâàòü äàí-
íûå, î êîòîðûõ ìû íå èìååì ïîíÿòèÿ (ìû íå ïîãðóæàåìñÿ â ãëóáèíû HTTP). Â òàêèõ
ñëó÷àÿõ íàì äîñòàòî÷íî ñôîðìèðîâàòü îòâåò HTTP/1.1 404 Not found, à äàëüøå áðà-
óçåð óæ ïóñòü ñàì ðàçáèðàåòñÿ êàê ïîñòóïàòü ïðè îòñóòñòâèè òàêèõ äàííûõ. ßðêèì
ïðèìåðì òàêîãî ïîâåäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàïðîñ íà ïîëó÷åíèÿ ôàéëà favicon.ico. Ýòà èêîí-
êà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îòîáðàæåíèÿ â çàêëàäêå áðàóçåðà, íàçíà÷åííîé íàøåé ñòðàíè÷êå.
Êîíå÷íî, âû ìîæåòå ñîçäàòü òàêóþ èêîíêó (â èíòåðíåòå åñòü äëÿ ýòîãî ãåíåðàòîðû),
íî ìîæíî è îòêàçàòü áðàóçåðó, òîãäà îí íàðèñóåò ÷òî-òî ïî óìîë÷àíèþ. Áðàóçåð ìîæåò
ïîïðîñèòü è ÷òî-íèáóäü äðóãîå.

Îòäåëèòü ñîäåðæàòåëüíûé ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ çàïðîñ îò áåññîäåðæàòåëüíîãî
ìîæíî, íàïðèìåð, ïðè íàëè÷èè â çàïðîñå ñëîâà request, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ èìåíåì
ïåðâîãî ïîëÿ ââîäà â íàøåé ôîðìå. Íî, êðîìå òîãî, ìîæåò ïîÿâèòüñÿ è ïóñòîé çàïðîñ
òèïà GET / HTTP/1.1, íà êîòîðûé ìû òîæå äîëæíû êàê-òî îòðåàãèðîâàòü, íàïðèìåð,
ïîñëàòü ñòðàíè÷êó ïî óìîë÷àíèþ.

Íóæíî ëè àíàëèçèðîâàòü äðóãèå ñòðîêè çàãîëîâêà? Â äàííîì ïðèìåðå íå íàäî.
Åäèíñòâåííîå èñêëþ÷åíèå � ýòî ñòðîêà Connection, êîòîðàÿ ìîæåò ñîäåðæàòü äâà èç
âîçìîæíûõ çíà÷åíèé � close èëè keep alive. Ò.å. áðàóçåð ïðîñèò ëèáî çàêðûòü ñîåäè-
íåíèå ïîñëå îáðàáîòêè çàïðîñà, ëèáî ñîõðàíèòü åãî. Îáû÷íî ìû èìååì Connection :
keep alive. Ñîîòâåòñòâåííî òàêàÿ æå ñòðîêà äîëæà ïîÿâèòüñÿ è â îòâåòå.

Ïîñëå òîãî êàê ìû ðàçîáðàëèñü ñ çàïðîñîì, íàäî ñôîðìèðîâàòü îòâåò. Îòâåò ñîñòî-
èò èç äâóõ ÷àñòåé � HTML òåêñòà è HTTP çàãîëîâêà. Â íàøåì ïðèìåðå ìû ôîðìèðó-
åì ýòè ÷àñòè îòâåòà ñ ïîìîùüþ êëàññà stringstream, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïîñëåäîâàòåëü-
íî íàðàùèâàòü òåêñò äîáàâëåíèåì íîâûõ ñòðîê èëè ñëîâ. Íåîáõîäèìîñòü íàêàïëèâàòü
òåêñò è çàãîëîâîê ïî îòäåëüíîñòü âûçâàíà òåì, ÷òî â çàãîëîâêå ìû äîëæíû óêàçàòü
äëèíó òåêñòà (ñòðîêà Content-length). Ïîýòîìó çàãîëîâîê óäîáíåå ôîðìèðîâàòü óæå
ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ âñåãî òåêñòà.

Èòàê, ðàáîòà ñåðâåðà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ øàãîâ:
� ïîëó÷èëè çàïðîñ
� ïðîàíàëèçèðîâàëè çàïðîñ è âûáðàëè ïàðàìåòðû çàïðîñà
� äëÿ íåïîíÿòíîãî çàïðîñà ñôîðìèðîâàëè îòâåò 404 Not found è îòïðàâèëè åãî
� ñôîðìèðîâàëè îòâåò HTML: ñîäåðæàòåëüíûé òåêñò, ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðàìåò-

ðàì çàïðîñà
� âû÷èñëèëè äëèíó òåêñòà HTML
� ñôîðìèðîâàëè çàãîëîâîê HTTP ñ óêàçàíèåì äëèíû Content-length, òàêæå ìîæåì

äîáàâèòü äðóãèå ïîíÿòíûå íàì ñòðîêè â çàãîëîâîê
� îòïðàâèëè çàãîëîâîê HTTP
� îòïðàâèëè òåêñò HTML
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Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû ñîäåðæàòü ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûå ðåàëèçàöèè ïîäWindows
è Linux.
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