
Çàäà÷è äëÿ 1 êóðñà, ÷àñòü 2

1. Ïðîñòåéøèå âû÷èñëèòåëüíûå çàäà÷è

Ïðîãðàììû ðåøåíèÿ âñåõ çàäà÷ äîëæíû ñîäåðæàòü: ôàéë
ñ ôóíêöèÿìè, ðåàëèçóþøèìè ïðåäëàãàåìûé àëãîðèòì, ôàéë ñ
òåñòîâîé ïðîöåäóðîé äëÿ ïðîâåðêè àëãîðèòìà, ôàéë ñ ôóíêöè-
ÿìè ôîðìèðîâàíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ è âûçîâà ñåðèè òåñòîâ.
Óïð.1. Äëÿ çàäàííîãî N âû÷èñëèòü ñóììû â ïðÿìîì è îáðàò-
íîì ïîðÿäêå. Ïðè êàêèõ N ïîëó÷àåòñÿ ìàêñèìàëüíîå ðàñõîæ-
äåíèå â ýòèõ äâóõ çíà÷åíèÿõ?
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×òî èçìåíèòñÿ, åñëè ñëàãàåìûå óìíîæèòü åùå íà (−1)k ?
Óïð.2. Íàïèñàòü ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ ìàøèííóþ òî÷-
íîñòü, ò.å. ìàêñèìàëüíîå a > 0, òàêîå ÷òî 1 +a = 1. Óñëîæíåí-
íûé âàðèàíò: íàéòè äâà áëèæàéøèõ ê åäèíèöå ïðåäñòàâèìûõ
âåùåñòâåííûõ ÷èñëà.

Â ñëåäóþùèõ çàäà÷àõ òðåáóåòñÿ îôîðìèòü ðåøåíèå â âè-
äå ôóíêöèè, ïîëó÷àþùåé â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà óêàçàòåëü íà
ôóíêöèþ double (*f)(double x)

1. Âû÷èñëèòü êîðåíü óðàâíåíèÿ f(x) = 0 íà äàííîì îòðåçêå
ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ ε

1.1. ìåòîäîì äåëåíèÿ ïîïîëàì;
1.2. ìåòîäîì Íüþòîíà (êàñàòåëüíûõ);
1.3. ìåòîäîì õîðä (ñåêóùèõ).

Íàïèñàòü òåñò, â êîòîðîì âûâåñòè êîëè÷åñòâî èòåðàöèé è ñðàâ-
íèòü ðåçóëüòàò ñ òî÷íûì îòâåòîì.
2. Âû÷èñëèòü èíòåãðàë îò äàííîé ôóíêöèè f(x) íà äàííîì
îòðåçêå [a, b] ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ ε ïî ñîñòàâíîé ôîðìóëå

2.1. ïðÿìîóãîëüíèêîâ;
2.2. òðàïåöèé;
2.3. Ñèìïñîíà;
2.4. Ãàóññà (äâóõòî÷å÷íîé).

Èñïîëüçîâàòü àëãîðèòì óäâîåíèÿ ñåòêè è àëãîðèòì àâòîìàòè-
÷åñêîãî âûáîðà øàãà. Ñðàâíèòü ñ òî÷íûì îòâåòîì.
3. Âû÷èñëèòü ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå äàííîé ôóíêöèè f(x) ñ
çàäàííîé òî÷íîñòüþ ε ìåòîäîì ïîñòðîåíèÿ ïàðàáîëû ñ ïîèñ-
êîì òðåõ òî÷åê ñ ïîìîùüþ

3.1. èçìåëü÷åíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè;
3.2. ìåòîäà çîëîòîãî ñå÷åíèÿ;
3.3. èçìåëü÷åíèåì ðàâíîìåðíîé ñåòêè.

4. Íàïèñàòü ïðîãðàììó âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ îäíîé èç ýëå-
ìåíòàðíûõ ôóíêöèé (sin, cos, exp, log) â çàäàííîé òî÷êå x è
ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ ε ñóììèðîâàíèåì ðÿäà Òåéëîðà. Ñðàâ-
íèòü ñ òî÷íûì îòâåòîì
5. Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî àðãóìåíòàì x1 . . . xn è
çíà÷åíèÿì ôóíêöèè y1 . . . yn âû÷èñëÿåò ïðèáëèæåííûå çíà÷å-
íèÿ äàííîé ôóíêöèè íà çàäàííîé ñåòêå x̄1 . . . x̄n ñ ïîìîùüþ

5.1. èíòåðïîëÿöèîííîãî ìíîãî÷ëåíà Ëàãðàíæà;
5.2. êóñî÷íî-ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè;
5.3. êóñî÷íî-êâàäðàòè÷íîé èíòåðïîëÿöèè;
5.4. Ýðìèòîâîé èíòåðïîëÿöèè (ïî f(xi) è f ′(xi));
5.5. íàèëó÷øåãî ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî ïðèáëèæåíèÿ ëè-

íåéíîé ôóíêöèåé (çäåñü íàäî ïîëó÷èòü óðàâíåíèå ïðÿìîé).
Ñðàâíèòü ñ òî÷íûìè çíà÷åíèÿìè ôóíêöèè. Íàðèñîâàòü èñõîä-
íûå òî÷êè è �ãðàôèê� ïðèáëèæåííîé ôóíêöèè (Gnuplot è ò.ï.)

2. Çàäà÷è íà ðàáîòó ñ ìàòðèöàìè,

ìåòîä Ãàóññà è èòåðàöèîííûå àëãîðèòìû

Ôîðìèðîâàíèå äàííûõ çàäà÷è (ìàòðèöû, ïðàâîé ÷àñòè ñè-
ñòåìû) âûïîëíÿåòñÿ: à) ââîäîì èç ôàéëà; á) âû÷èñëåíèåì (ãå-
íåðàöèåé) ïî çàäàííûì ôîðìóëàì èëè ñëó÷àéíî.

Ïðè âûïîëíåíèè çàäà÷ èç ýòîãî ðàçäåëà íóæíî îñâîèòü
äâà ñïîñîáà ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòðèöû:

à) êàê åäèíîãî ìàññèâà äëÿ âñåõ ýëåìåíòîâ ìàòðèöû (ôóíê-
öèÿ ïîëó÷àåò àðãóìåíò double *matr)

á) êàê íàáîðà ìàññèâîâ-ñòðîê ñ ìàññèâîì óêàçàòåëåé íà
êàæäóþ ñòðîêó. (ôóíêöèÿ ïîëó÷àåò àðãóìåíò double **matr)

0. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèè óìíîæåíèÿ ìàòðèöû íà âåêòîð, óìíî-
æåíèÿ äâóõ ïðÿìîóãîëüíûõ ìàòðèö, ôóíêöèè äëÿ ñîçäàíèÿ è
âûâîäà ìàòðèö.
1. Îïðåäåëèòü ðàíã âåùåñòâåííîé N ×M ìàòðèöû.
2. Íàéòè îïðåäåëèòåëü âåùåñòâåííîé N ×N ìàòðèöû.
3. Äëÿ êâàäðàòíîé ìàòðèöû âû÷èñëèòü îáðàòíóþ.
4. Ðåøèòü ñèñòåìó ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ìåòîäîì èñêëþ÷åíèÿ
Ãàóññà.
5. Ðåøèòü ñèñòåìó ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ìåòîäîì ïðîñòîé èòå-
ðàöèè.
6. Ðåøèòü ñèñòåìó ëèíåéíûõ óðàâíåíèé èòåðàöèîííûì ìåòî-
äîì Çåéäåëÿ.
7. Ðåøèòü ñèñòåìó ëèíåéíûõ óðàâíåíèé èòåðàöèîííûì ìåòî-
äîì ñêîðåéøåãî ñïóñêà.

3. Îáðàáîòêà òåêñòîâîãî ôàéëà

Â ñëåäóþùèõ çàäà÷àõ �ñëîâîì� íàçûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ñèìâîëîâ â ïðåäåëàõ îäíîé ñòðîêè, íå ñîäåðæàùàÿ ñèì-
âîëîâ èç çàðàíåå çàäàííîãî íàáîðà (íàïðèìåð, �.,;;!?()[]� è ò.ï.)
Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ñòàíäàðòíû-
ìè ôóíêöèÿìè strcmp, strcpy, strstr, strcat, strtok è äð. (ñì.
string.h) èëè êëàññîì string. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû
äîëæåí áûòü íîâûé, ïðåîáðàçîâàííûé ôàéë.

0. Ðåàëèçîâàòü ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè ðàáîòû ñî ñòðîêàìè
strcmp, strcpy, strstr, strcat, strset è äð.
1. Ðåàëèçîâàòü ïðîãðàììó ïåðåêîäèðîâêè òåêñòîâîãî ôàéëà
èç îäíîé çàäàííîé êîäèðîâêè â äðóãóþ, íàïðèìåð, cp1251 â
utf-8.
2. Çàìåíèòü â ôàéëå êàæäóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàäàííûõ
îäèíàêîâûõ ñèìâîëîâ íà îäèí òàêîé ñèìâîë.
3. Çàìåíèòü âñþäó â ôàéëå îäèí çàäàííûé íàáîð ñèìâîëîâ
íà äðóãîé (ñ ó÷åòîì ðàçíèöû â èõ äëèíå).
4. Âûâåñòè íîìåðà ñòðîê èñõîäíîãî ôàéëà è íîìåð ïîçèöèè â
ñòðîêå, ãäå âñòðå÷àåòñÿ çàäàííîå ñëîâî.
5. Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî, ìàêñèìàëüíóþ, ìèíèìàëüíóþ è
ñðåäíþþ äëèíó ñëîâ èç äàííîãî ôàéëà à òàêæå ÷àñòîòó (ïðî-
öåíò) ïîÿâëåíèÿ êàæäîãî ñèìâîëà.
6. Âûâåñòè âñå ñëîâà èç äàííîãî ôàéëà â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå
áåç ïîâòîðåíèé.
7. Ôàéë Â ïîëó÷åí èç òåêñòîâîãî ôàéëà À âñòàâêîé è/èëè
óäàëåíèåì íåêîòîðîãî ìàëîãî êîëè÷åñòâà ñòðîê (íàïðèìåð, íå
áîëüøå 10). Ñðàâíèòü ýòè ôàéëû è îïðåäåëèòü êàêèå ñòðîêè
è ãäå áûëè äîáàâëåíû èëè óäàëåíû â ôàéëå À.
8. Ðåàëèçîâàòü ââîä òàáëè÷íûõ äàííûõ èç ôàéëà, çàïèñàííî-
ãî â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì òåêñòîâî-÷èñëîâûì ôîðìàòîì,
ãäå ñòðîêè è ñòîëáöû òàáëèöû ðàçìå÷åíû íåêîòîðûìè êëþ÷å-
âûìè ñëîâàìè, à �èíäåêñû� ÷èñåë â òàáëèöå îïðåäåëÿþòñÿ èõ
ïîçèöèîíèðîâàíèåì â ñòðîêàõ òåêñòà.
9. Ðàçðåçàòü �äëèííûå� ñòðîêè â ôàéëå ïî ïðîáåëàì íà áîëåå
êîðîòêèå (íå áîëåå çàäàííîé äëèíû).
10. Óäàëèòü èç ôàéëà ÷àñòü òåêñòà ìåæäó äâóìÿ �ñêîáêàìè�,
ãäå ñêîáêà � ýòî çàäàííûé íàáîð ñèìâîëîâ. Íàïðèìåð, óáðàòü
èç ôàéëà êîììåíòàðèè â ñòèëå C.
11. Ðåàëèçîâàòü èíñòðóêöèþ òèïà #include, ò.å. âñòàâèòü ñî-
äåðæèìîå ôàéëà filename â òî ìåñòî ôàéëà, ãäå âñòðå÷àåòñÿ
ñòðîêà #include filename.
12. Ðåàëèçîâàòü èíñòðóêöèè òèïà #define è #undef, ò.å. âû-
ïîëíèòü óêàçàííûå ïîäñòàíîâêè â îáëàñòè èõ çàäàíèÿ.
13. Ðåàëèçîâàòü èíñòðóêöèè òèïà #ifdef - #else - #endif,
ò.å. îñòàâèòü â ôàéëå òðåáóåìûé òåêñò â çàâèñèìîñòè îò óñëî-
âèÿ.
14. Îòôîðìàòèðîâàòü àáçàöû òåêñòà â çàäàííûõ ãðàíèöàõ
è ñ êðàñíîé ñòðîêîé (áåç ïåðåíîñà ñëîâ). Àáçàö � ôðàãìåíò
òåêñòà ìåæäó ïóñòûìè ñòðîêàìè.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò . . .


