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5. Çàäà÷è íà îáðàáîòêó ìíîæåñòâà òî÷åê

Â ñëåäóþùèõ çàäà÷àõ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ôàéëå çàïèñàíî íåñêîëüêî ïàð ÷èñåë, êîòîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
êîîðäèíàòû ìíîæåñòâà òî÷åê íà ïëîñêîñòè, êàê êîîðäèíàòû ìíîæåñòâà êîíöîâ îòðåçêîâ íà ïðÿìîé, èëè êàê ñîîòâåò-
ñòâóþùèå êîîðäèíàòû ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð.

Ïðè ðåøåíèè ýòèõ çàäà÷ ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü îòðèñîâêè ïîëó÷èâøèõñÿ ôèãóð è, âîçìîæíî, èñõîäíûõ
äàííûõ. Ýòî ìîæíî ëåãêî ñäåëàòü, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíèÿ Gnuplot, åñëè ñîõðàíèòü â ôàéëå êîîðäèíàòû
ëîìàíûõ ëèíèé, ñîñòàâëÿþùèõ èñêîìûå ôèãóðû.

Êàê âñå ïîìíÿò, âåùåñòâåííûå ÷èñëà â âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷àõ íåêîððåêòíî ñðàâíèâàòü íà ðàâåíñòâî èëè íåðàâåí-
ñòâî. Ïîýòîìó â äàííûõ çàäà÷àõ ñîâïàäåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ òî÷åê íóæíî ðàññìàòðèâàòü â ðàìêàõ çàðàíåå çàäàííîé
òî÷íîñòè ε, íàïðèìåð, 10−6.

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ íàäî èñïîëüçîâàòü ñòðóêòóðû Ñ++ ñ ïîäõîäÿùèì ïåðåîïðåäåëåíèåì îïåðàöèé.
1. Ìíîæåñòâî òî÷åê îïðåäåëÿåò ëîìàíóþ. Èìååò ëè îíà ñàìîïåðåñå÷åíèÿ?
2. Ìíîæåñòâî òî÷åê îïðåäåëÿåò ìíîãîóãîëüíèê. ßâëÿåòñÿ ëè îí âûïóêëûì?
3. Ìíîæåñòâî òî÷åê îïðåäåëÿåò ìíîãîóãîëüíèê. Îïðåäåëèòü óãîë, ïîä êîòîðûì äàííûé ìíîãîyãîëüíèê âèäåí èç çàäàí-
íîé òî÷êè.
4. Ìíîæåñòâî òî÷åê îïðåäåëÿåò ìíîãîóãîëüíèê. Äëÿ äàííîé òî÷êè îïðåäåëèòü ãäå îíà ðàñïîëîæåíà îòíîñèòåëüíî ýòîãî
ìíîãîóãîëüíèêà: âíóòðè, ñíàðóæè, íà ãðàíèöå.
5. Ìíîæåñòâî òî÷åê îïðåäåëÿåò âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê. Íàéòè åãî ìèíèìàëüíûé è ìàêñèìàëüíûé äèàìåòðû (ò.å.
ðàçìåð �ùåëè�, â êîòîðóþ îí åùå ìîæåò ïðîòèñíóòüñÿ (min) è êîòîðóþ îí åùå áóäåò êàñàòüñÿ ïðè ïðîòèñêèâàíèè (max)).
6. Ìíîæåñòâî òî÷åê îïðåäåëÿåò âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê. Íàéòè ïðÿìîóãîëüíèê ìèíèìàëüíîé ïëîùàäè, êîòîðûé
îõâàòûâàåò äàííûé ìíîãîóãîëüíèê (ñòîðîíû ìíîãîóãîëüíèêà íå îáÿçàòåëüíî ïàðàëëåëüíû îñÿì).
7. Äàíî ìíîæåñòâî îòðåçêîâ íà ïðÿìîé. Ïîêðûâàåòñÿ ëè ïåðâûé îòðåçîê èç ýòîãî ìíîæåñòâà îáúåäèíåíèåì âñåõ îñòàâ-
øèõñÿ îòðåçêîâ?
8. Äàíî ìíîæåñòâî îòðåçêîâ íà ïðÿìîé. Âûáðàòü èç íåãî è âûâåñòè òå îòðåçêè, îáúåäèíåíèå êîòîðûõ äàåò îòðåçîê
íàèáîëüøåé äëèíû.
9. Äâà ìíîæåñòâà òî÷åê çàäàþò äâà ìíîãîóãîëüíèêà (áåç ñàìîïåðåñå÷åíèé, íî íå îáÿçàòåëüíî âûïóêëûå). Îïðåäåëèòü
ðàññòîÿíèå ìåæäó ýòèìè ìíîãîóãîëüíèêàìè
10. Äâà ìíîæåñòâà òî÷åê çàäàþò äâà âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêà, íå ëåæàùèõ îäèí âíóòðè äðóãîãî. Îïðåäåëèòü ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó ýòèìè ìíîãîóãîëüíèêàìè ñ ëèíåéíîé îöåíêîé òðóäîåìêîñòè ïî ñóììàðíîìó êîëè÷åñòâó âåðøèí.
11. Äàíî íåóïîðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî îòðåçêîâ íà ïëîñêîñòè. Îáðàçóþò ëè ýòè îòðåçêè çàìêíóòûé ìíîãîóãîëüíèê áåç
ñàìîïåðåñå÷åíèé ? Åñëè äà, òî ïîñòðîèòü ýòîò ìíîãîóãîëüíèê.
12. Äàí ïðÿìîóãîëüíèê íà ïëîñêîñòè è ñåìåéñòâî îòðåçêîâ. Ïîñòðîèòü îòðåçêè, êîòîðûå ïîëó÷àþòñÿ â ðåçóëüòàòå
ïåðåñå÷åíèÿ äàííûõ îòðåçêîâ ñ ïðÿìîóãîëüíèêîì (êëèïèðîâàíèå).
13. Äàíî ìíîæåñòâî òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Ïîñòðîèòü ìèíèìàëüíîå ïîêðûâàþùåå äåðåâî äëÿ ýòîãî ìíîæåñòâà.
14. Äàíû öåíòðû ðàâíîìåðíî ðàñòóùèõ êðóãîâ íà ïëîñêîñòè. Ïðè ñòîëêíîâåíèè äðóã ñ äðóãîì ñòîëêíóâøèåñÿ êðóãè
ïðåêðàùàþò ñâîé ðîñò. Íàéòè ðàäèóñû êðóãîâ, êîãäà ïðîöåññ ðîñòà îñòàíîâèòñÿ ïîëíîñòüþ.
15. Äàíî ìíîæåñòâî òî÷åê. Íàéòè öåíòð è ðàäèóñ ìèíèìàëüíîãî êðóãà, êîòîðûé ñîäåðæèò âñå ýòè òî÷êè.
16. Äàíî ìíîæåñòâî òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Ïîñòðîèòü âûïóêëóþ îáîëî÷êó ýòîãî ìíîæåñòâà.
17. Ìíîæåñòâî òî÷åê îïðåäåëÿåò âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê. Ïîñòðîèòü ìíîãîóãîëüíèê, êîòîðûé ïîëó÷èòñÿ, åñëè ëèíèþ,
çàäàþùóþ êàæäóþ ñòîðîíó, îòîäâèíóòü â ïåðïåíäèêóëÿðíîì åé íàïðàâëåíèè íà âåëè÷èíó h (ìîæíî äâèãàòü êàê �âíóòðü�
òàê è �íàðóæó�).
18. Äàí (íåâûïóêëûé) ìíîãîóãîëüíèê. Ïîñòðîèòü ìíîãîóãîëüíèêè, ïîëó÷åííûå ñå÷åíèåì äàííîãî ìíîãîóãîëüíèêà çà-
äàííîé ïðÿìîé.
19. Ïîñòðîèòü ëàáèðèíò â ïðÿìîóãîëüíèêå ñ çàäàííûìè äëèíàìè ñòîðîí (öåëûå). Ñòåíû ïàðàëëåëüíû îñÿì êîîðäèíàò
è ñîåäèíÿþò òî÷êè ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè. Øèðèíà ïðîõîäà ðàâíà 1. Ëàáèðèíò íå ñîäåðæèò çàìêíóòûõ çîí. Òî÷êè
âõîäà è âûõîäà çàäàþòñÿ êàê ïàðàìåòðû. Äîïîëíèòåëüíî ìîæíî íàëîæèòü óñëîâèå åäèíñòâåííîñòè ïðàâèëüíîãî ïóòè.
20. Äàíû äâà âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêà. Ïîñòðîèòü èõ ïåðåñå÷åíèå. Ìîæíî ëè ïîñòðîèòü àëãîðèòì ñ ëèíåéíîé òðóäî-
åìêîñòüþ îòíîñèòåëüíî ñóììàðíîãî ÷èñëà âåðøèí ýòèõ ìíîãîóãîëüíèêîâ?


