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4. Çàäà÷è íà áèòîâûå îïåðàöèè

Çàäà÷è äàííîãî ðàçäåëà ðåøàþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì áèòîâûõ îïåðàöèé. Ìíîãèå çàäà÷è ìîæíî ðåøèòü íå èñïîëüçóÿ
öèêëîâ, ò.å. ïðîñòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ íåñêîëüêèõ îïåðàöèé.

1. Îïðåäåëèòü ïîçèöèþ ñàìîé ñòàðøåé åäèíèöû â áèòîâîì ïðåäñòàâëåíèè äàííîãî öåëîãî ÷èñëà.
2. Íàïèñàòü ôóíêöèþ, êîòîðàÿ çåðêàëüíî ïåðåâîðà÷èâàåò áèòîâîå ïðåäñòàâëåíèå öåëîãî ÷èñëà (àíàëîãè÷íî ïåðåñòàíîâêå
ìàññèâà â îáðàòíîì ïîðÿäêå) â ïðåäåëàõ äî ñòàðøåé çíà÷àùåé åäèíèöû.
3. Íàïèñàòü ôóíêöèþ, êîòîðàÿ öèêëè÷åñêè ñäâèãàåò áèòîâîå ïðåäñòàâëåíèå öåëîãî ÷èñëà íà óêàçàííîå êîëè÷åñòâî
ïîçèöèé âïðàâî èëè âëåâî (àíàëîãè÷íî öèêëè÷åñêîìó ñäâèãó ìàññèâà).
4. Íàïèñàòü ôóíêöèþ, êîòîðàÿ ïåðåñòàâëÿåò áàéòû öåëîãî ÷èñëà (int) â îáðàòíîì ïîðÿäêå.
5. Íàéòè ïåðâûå N öåëûõ ÷èñåë, ó êîòîðûõ ìëàäøèé áàéò ÿâëÿåòñÿ çåðêàëüíûì îòðàæåíèåì ñëåäóþùåãî áàéòà.
6. Ïðîâåðèòü ÷åòíîñòü êîëè÷åñòâà åäèíèö â äâîè÷íîì ïðåäñòàâëåíèè äàííîãî öåëîãî ÷èñëà.
7. Â çàäàííîì äèàïàçîíå íàéòè âñå ÷èñëà ñ ñèìåòðè÷íîé áèòîâîé çàïèñüþ â ïðåäåëàõ äî ñòàðøåé çíà÷àùåé åäèíèöû
8. Äëÿ çàäàííîãî K âûâåñòè âñå ÷èñëà èç çàäàííîãî äèàïàçîíà, â äâîè÷íîé çàïèñè êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò ðîâíî K
åäèíèö.
9. Èíâåðòèðîâàòü áèòû, ñòîÿøèå â äèàïàçîíå ïîçèöèé îò i äî j, â äàííîì öåëîì ÷èñëå.
10. Äëÿ äâóõ öåëûõ ÷èñåë ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ, â êîòîðûõ îíè îáà ñîäåðæàò 1. Íàïðèìåð, äëÿ
÷èñåë 15 è 21 îòâåò áóäåò 2.
11. Ðåëèçîâàòü ïðåäñòàâëåíèå äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë â öåëîì ÷èñëå (4 áèòà íà îäíó äåñÿòè÷íóþ öèôðó) è ðåàëèçîâàòü
ôóíêöèè ïå÷àòè òàêèõ ÷èñåë è îïåðàöèþ ñëîæåíèÿ äëÿ íèõ.
12. Ðåàëèçîâàòü êîíòåéíåð äëÿ ÷åòûðåõ ÷èñåë òèïà char íà áàçå îäíîé ïåðåìåííîé òèïà int, ò.å. ðåàëèçîâàòü ôóíêöèè
÷òåíèÿ è çàïèñè i-ãî áàéòà öåëîãî ÷èñëà ïî óêàçàííîìó èíäåêñó i = 0, 1, 2, 3.
13. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèþ, êîòîðàÿ â áèòîâîì ïðåäñòàâëåíèè öåëîãî ÷èñëà (32 áèòà) èùåò óêàçàííóþ áèòîâóþ êîíôè-
ãóðàöèþ (k áèò). Êîíôèãóðàöèÿ çàäàåòñÿ k ìëàäøèìè áèòàìè äðóãîãî ÷èñëà. Òðåáóåòñÿ íàéòè ñàìóþ ñòàðøóþ ïîçèöèþ
ñîâïàäåíèÿ êîíôèãóðàöèé.
14. Âîçâåñòè ÷èñëî â ñòåïåíü N çà íå áîëåå ÷åì 2 log2 N óìíîæåíèé.
15. Âûâåñòè â ôàéë âñå ïîäìíîæåñòâà ìíîæåñòâà {1, . . . , N} ïðè N ≤ 32.
16. Âûâåñòè â ôàéë âñå k-ýëåìåíòíûå ïîäìíîæåñòâà ìí-âà {1, . . . , N} ïðè N ≤ 32.
17. Ïå÷àòíûé ñèìâîë çàäàåòñÿ ïèêñåëüíîé ìàòðèöåé 8x8, êîòîðàÿ õðàíèòñÿ â äâóõ öåëûõ ÷èñëàõ (8 áàéò). Ðåàëèçî-
âàòü ôóíêöèþ ïå÷àòè ñòðîêè èç N òàêèõ ñèìâîëîâ, çàäàâàåìîé ìàññèâîì unsigned int c[2*N] (ïî äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ
ýëåìåíòà íà ñèìâîë), ñ÷èòàÿ, ÷òî îäèí ïèêñåë ïå÷àòàåòñÿ ïðè ïîìîùè îäíîé îáû÷íîé áóêâû, íàïðèìåð, Ø.
18. Äâóöâåòíàÿ èêîíêà ðàçìåðà 32x32 ïèêñåëà çàäàåòñÿ ìàññèâîì èç 32 öåëûõ ÷èñåë (êàæäîå ÷èñëî � ñòðîêà êàðòèíêè,
1 � ÷åðíûé, 0 � áåëûé). Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü åñòü ëè íà äàííîé èêîíêå âåðòèêàëüíûå ÷åðíûå ëèíèè (ñòîëáèê èç 1, ïî
áîêàì êîòîðîãî ñòîÿò 0).
19. Äâóöâåòíàÿ èêîíêà ðàçìåðà 32x32 ïèêñåëà çàäàåòñÿ ìàññèâîì èç 32 öåëûõ ÷èñåë (êàæäîå ÷èñëî � ñòðîêà êàðòèíêè,
1 � ÷åðíûé, 0 � áåëûé). Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü åñòü ëè íà äàííîé èêîíêå âûäåëåííàÿ ðàìêà � ïî ãðàíèöå êàðòèíêè
ñòîÿò 1, è ýòà ðàìêà îòäåëåíà îò îñòàëüíîé ÷àñòè íóëÿìè.
20. Äâóöâåòíàÿ èêîíêà ðàçìåðà 32x32 ïèêñåëà çàäàåòñÿ ìàññèâîì èç 32 öåëûõ ÷èñåë (êàæäîå ÷èñëî � ñòðîêà êàðòèíêè, 1
� ÷åðíûé, 0 � áåëûé). Òðåáóåòñÿ ðåàëèçîâàòü �ãåíåðàòîð øàõìàòíûõ äîñîê� ñ ðàçìåðîì êëåòêè â k ïèêñåëîâ. Øàõìàòíàÿ
äîñêà �ïðèæèìàåòñÿ� ê ëåâîé è âåðõíåé ãðàíèöàì èêîíêè, à ïðàâàÿ è íèæíÿÿ ãðàíèöû ìîãóò îáðåçàòü ÿ÷åéêè äîñêè
(åñëè k íå åñòü ñòåïåíü äâîéêè).
21. Ïîëîñêè øòðèõ-êîäà ïðåäñòàâëÿþòñÿ íàáîðîì áèòîâ � ÷åðíûé öâåò 1, áåëûé öâåò 0. ×èñëà îò 0 äî 9 êîäèðóåòñÿ
â øåñòè áèòàõ êàê 0xxxx1, ãäå xxxx - äâîè÷íàÿ çàïèñü ÷èñëà. Íàïðèìåð êîä äëÿ 5 åñòü 001011, êîä äëÿ 9 åñòü 010011 è
ò.ï. (íà ñàìîì äåëå íå òàê, íî ýòî çäåñü íå âàæíî). Â îäíîé öåëîé ïåðåìåííîé (32 áèòà) ìîæíî çàêîäèðîâàòü 5 øèôð
øòðèõ-êîäà. Íàïèñàòü ôóíêöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ ìàññèâà öèôð â ïðåäñòàâëåíèå øòðèõ-êîäà òóäà è îáðàòíî.
22. Êàðòèíêà QR-êîäà çàíèìàåò ìàòðèöó ðàçìåðîì â 32x32 ïèêñåëà è çàäàåòñÿ ìàññèâîì èç 32 öåëûõ ÷èñåë (êàæäîå
÷èñëî � ñòðîêà êàðòèíêè). Äëÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ QR-êîäà èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûé ôðàãìåíò � ÷åðíûé êâàäðàò ñî
ñòîðîíîé â 2 ïèêñåëà, îêðóæåííûé ðàìêîé áåëîãî öâåòà è äàëåå ðàìêîé ÷åðíîãî öâåòà. Íà çàäàííîé ìàòðèöå QR-êîäà
òðåáóåòñÿ îáíàðóæèòü òàêîé ôðàãìåíò (óêàçàòü ãäå îí ëåæèò) èëè ñêàçàòü, ÷òî åãî íåò.


