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3. Çàäà÷è íà ñîðòèðîâêó ìàññèâîâ

Òðåáóåòñÿ ðåàëèçîâàòü è ïðîòåñòèðîâàòü ðàçëè÷íûå àëãîðèòìû ñîðòèðîâêè � ìåäëåííûå, áûñòðûå, ñïåöèàëüíûå.
Òåñòèðîâàíèå îçíà÷àåò ñëåäóþùåå.

Äëÿ ìåäëåííûõ è áûñòðûõ ñîðòèðîâîê êàæäûé àëãîðèòì íàäî ðåàëèçîâàòü â òðåõ âàðèàíòàõ:
1. äëÿ ìàññèâà çíà÷åíèé òèïà double
void Sort1(double *a, int n);
2. äëÿ ìàññèâà çíà÷åíèé òèïà double ñ çàäàííîé ôóíêöèåé ñðàâíåíèÿ
void Sort2(double *a, size_t n, int (*cmp)(double, double));
3. äëÿ ìàññèâà ïðîèçâîëüíûõ îáúåêòîâ ñ çàäàííîé ôóíêöèåé ñðàâíåíèÿ (ïî òèïó qsort)
void Sort3(void *a, size_t n, size_t elem_length, int (*cmp)(const void *, const void *));

Äëÿ ñïåöèàëüíûõ ñîðòèðîâîê îáðàáàòûâàåòñÿ ìàññèâ unsigned int, ïîýòîìó îñòàåòñÿ òîëüêî îäèí âàðèàíò
void Sort(unsigned int *a, size_t n, bool ascending);
ãäå ïàðàìåòð ascending îïðåäåëÿåò êàê ñîðòèðîâàòü � ïî âîçðàñòàíèþ èëè óáûâàíèþ.

Äëÿ êàæäîé èç ýòèõ ðåàëèçàöèé íàäî èçìåðèòü âðåìÿ ñîðòèðîâêè îäíîãî è òîãî æå ñëó÷àéíîãî ìàññèâà äëèíû N è
âûâåñòè ýòî âðåìÿ â âèäå ñðàâíèòåëüíîé òàáëèöû äëÿ âñåõ ðåàëèçàöèé.

Äëÿ áûñòðûõ è ñïåöèàëüíûõ ñîðòèðîâîê íóæíî òàêæå ñðàâíèòü âðåìÿ ðàáîòû âàøèõ ðåàëèçàöèé ñ ñîðòèðîâêîé òîãî
æå ìàññèâà ñ ïîìîùüþ áèáëèîòå÷íîé ôóíêöèè qsort.

Òåñò äîëæåí òàêæå ïðîâåðÿòü ôàêòè÷åñêóþ óïîðÿäî÷åííîñòü îòñîðòèðîâàííîãî ìàññèâà.
Òåñò íóæíî ïðîâåñòè äëÿ íåñêîëüêèõ ðàçëè÷íûõ ðàñïðåäåëåíèé èñõîäíûõ ìàññèâîâ, à èìåííî, ñëó÷àéíûé íàáîð,

îòñîðòèðîâàííûé â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè íàáîð, �âîëíîîáðàçíûé� (íåñêîëüêî ó÷àñòêîâ âîçðàñòàíèÿ è óáûâàíèÿ).
Âðåìÿ ðàáîòû êàæäîé ñîðòèðîâêè çàìåðÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè clock() èëè ëþáûì äðóãèì ïîäõîäÿùèì ñïîñîáîì.
Â îò÷åòå ïî çàäàíèþ äîëæíà áûòü ïðåäñòàâëåíà òàáëè÷êà ñ óêàçàíèåì ìåòîäà ñîðòèðîâêè, òèïà ìàññèâà, äëèíû

ìàññèâà è ïîëó÷åííîãî âðåìåíè ðàáîòû. Íàïðèìåð òàêîãî âèäà

Áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà, îäíîêðàòíàÿ ðåêóðñèÿ, ñëó÷àéíûé double ìàññèâ (ñåêóíäû).
äëèíà 106 2 · 106 4 · 106 8 · 106 107

Sort1 0.011 0.025 0.061 0.135 0.144

Sort2 0.014 . . . . . . . . . . . .

Sort3 0.019 . . . . . . . . . . . .

qsort 0.009 . . . . . . . . . . . .
è àíàëîãè÷íûå òàáëè÷êè äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àåâ.

Àëãîðèòìû ìåäëåííîé ñîðòèðîâêè:

1. Ïðîñòàÿ ñîðòèðîâêà îáìåíàìè (ïåðåñòàíîâêà ìàêñèìóìà).
2. Ïóçûðüêîâàÿ âîñõîäÿùàÿ ñîðòèðîâêà.
3. Ñîðòèðîâêà ïðîñåèâàíèåì (íèñõîäÿùàÿ ïóçûðüêîâàÿ).
4. Ñîðòèðîâêà ïðîñåèâàíèåì ñ áèíàðíûì ïîèñêîì ïîçèöèè âñòàâêè.
5. Ñîðòèðîâêà Øåëëà ñ ïðîñòåéøèì âàðèàíòîì âûáîðà ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.

Àëãîðèòìû �áûñòðîé� ñîðòèðîâêè:

6. Ñîðòèðîâêà ñëèÿíèåì ñ äîï. ïàìÿòüþ O(N) � ðåêóðñèâíûé íèñõîäÿùèé âàðèàíò.
7. Ñîðòèðîâêà ñëèÿíèåì ñ äîï. ïàìÿòüþ O(N) � èòåðàöèîííûé âîñõîäÿùèé âàðèàíò.
8. Ñîðòèðîâêà ñëèÿíèåì áåç äîï. ïàìÿòè ñ òðóäîåìêîñòüþ O(N log2 N).
9. Áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà (quicksort) ñ äâîéíîé ðåêóðñèåé.
10. Áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà (quicksort) ñ îäèíàðíîé ðåêóðñèåé.
11. Ïèðàìèäàëüíàÿ ñîðòèðîâêà (heapsort).

�Ñïåöèàëüíûå� ñîðòèðîâêè:

12. Ñîðòèðîâêà ïîäñ÷åòîì äëÿ öåëîãî ìàññèâà (ñ ôàêòè÷åñêèì ïåðåìåùåíèåì ýëåìåíòîâ).
13. Ñîðòèðîâêà ìàññèâà öåëûõ ÷èñåë áèòîâûì àíàëîãîì áûñòðîé ñîðòèðîâêè.
14. Ñîðòèðîâêà ìàññèâà öåëûõ ÷èñåë áàéòîâûì radix ìåòîäîì ñ ñîðòèðîâêîé ïîäñ÷åòîì.
15. Ñîðòèðîâêà ìàññèâà öåëûõ ÷èñåë ïîëóáàéòîâûì radix ìåòîäîì ñ ñîðòèðîâêîé ïîäñ÷åòîì.
16. Ñîðòèðîâêà ìàññèâà öåëûõ ÷èñåë áèòîâûì radix ìåòîäîì.


