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2. Çàäà÷è íà ðàáîòó ñ ìàññèâàìè

Ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷ äîëæíû ñîäåðæàòü ôóíêöèþ, êîòîðàÿ ïîëó÷àåò â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ èìÿ ìàññèâà è åãî
äëèíó (èëè íåñêîëüêèõ ìàññèâîâ, åñëè ýòîãî òðåáóþò óñëîâèÿ çàäà÷è) è âûïîëíÿåò íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ.

Ïðè ðåøåíèè íå ðàçðåøàåòñÿ ñîçäàâàòü èëè ðåçåðâèðîâàòü â ïðîãðàììå äîïîëíèòåëüíóþ ïàìÿòü, ñîèçìåðèìóþ ïî
ðàçìåðàì ñ îáúåìîì èñõîäíûõ äàííûõ. Òî åñòü, íåëüçÿ ñîçäàâàòü äîïîëíèòåëüíûå ìàññèâû, åñëè ýòî ÿâíî íå îãîâîðåíî
â çàäà÷å.

Ôóíêöèÿ main äîëæíà çàïîëíèòü ìàññèâ ÷èñëàìè èç ôàéëà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äëèíû ìàññèâà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äâà
âàðèàíòà: 1) ïî çíà÷åíèþ ïåðâîãî ÷èñëà â ôàéëå, 2) íåïîñðåäñòâåííûì ïîäñ÷åòîì êîëè÷åñòâà ÷èñåë â ôàéëå. Ðåçóëüòàò
òàêæå âûâîäèòñÿ â ôàéë.

0. Âñå çàäà÷è èç ïðåäûäóùåãî ñïèñêà (äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé) ìîãóò áûòü ïåðåôîðìóëèðîâàíû äëÿ ìàññèâîâ.
1. Ñèììåòðè÷íû ëè çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ìàññèâà öåëûõ ÷èñåë?
2. Ïåðåñòàâèòü ýëåìåíòû ìàññèâà â îáðàòíîì ïîðÿäêå.
3. Öèêëè÷åñêè ñäâèíóòü ýëåìåíòû ìàññèâà íà îäíó ïîçèöèþ âïðàâî.
4. Ñðàâíèòü äâà íåóïîðÿäî÷åííûõ öåëî÷èñëåííûõ ìàññèâà A è B êàê ÷èñëîâûå ìíîæåñòâà áåç ïîâòîðåíèÿ ýëåìåíòîâ:
A = B è A ⊂ B.
5. Äëÿ äâóõ öåëî÷èñëåííûõ ìàññèâîâ ïîñòðîèòü òðåòèé ìàññèâ, ÿâëÿþùèéñÿ èõ îáúåäèíåíèåì êàê ÷èñëîâûõ ìíîæåñòâ
áåç ïîâòîðåíèÿ ýëåìåíòîâ. Óêàçàòü äëèíó ïîëó÷èâøåãîñÿ ìàññèâà.
6. Äëÿ äâóõ öåëî÷èñëåííûõ ìàññèâîâ ïîñòðîèòü òðåòèé ìàññèâ, ÿâëÿþùèéñÿ èõ ïåðåñå÷åíèåì êàê ÷èñëîâûõ ìíîæåñòâ
áåç ïîâòîðåíèÿ ýëåìåíòîâ. Óêàçàòü äëèíó ïîëó÷èâøåãîñÿ ìàññèâà.
7. Îïðåäåëèòü êàêîå ÷èñëî âñòðå÷àåòñÿ â ìàññèâå öåëûõ ÷èñåë íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàç.
8. Óäàëèòü èç öåëî÷èñëåííîãî ìàññèâà îäèíàêîâûå çíà÷åíèÿ, ò.å. åñëè êàêîå-òî çíà÷åíèå âñòðå÷àåòñÿ íåñêîëüêî ðàç
(â ðàçíûõ ìåñòàõ ìàññèâà), òî îñòàâèòü òîëüêî ïåðâûé òàêîé ýëåìåíò, à îñòàëüíûå óäàëèòü èç ìàññèâà. Îñòàâøèåñÿ
ýëåìåíòû ñäâèíóòü ê íà÷àëó ìàññèâà, è óêàçàòü èõ êîëè÷åñòâî.
9. Ñîêðàòèòü ïîäðÿä èäóùèå îäèíàêîâûå ýëåìåíòû öåëî÷èñëåííîãî ìàññèâà äî îäíîãî ýëåìåíòà. Òî åñòü, åñëè â ìàññèâå
âñòðå÷àåòñÿ íåñêîëüêî îäèíàêîâûõ ýëåìåíòîâ, ñòîÿùèõ ðÿäîì, òî îñòàâèòü òîëüêî îäèí èç íèõ, à îñòàëüíûå óäàëèòü èç
ìàññèâà. Îñòàâøèåñÿ ýëåìåíòû ñäâèíóòü ê íà÷àëó ìàññèâà, è óêàçàòü èõ êîëè÷åñòâî.
10. Óäàëèòü èç ìàññèâà âñå îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ, à îñòàâøèåñÿ óïëîòíèòü (ñäâèíóòü) ñ ñîõðàíåíèå èñõîäíîãî ïîðÿäêà
ê íà÷àëó ìàññèâà. Óêàçàòü êîëè÷åñòâî îñòàâøèõñÿ çíà÷åíèé.
11. Öèêëè÷åñêè ñäâèíóòü ýëåìåíòû ìàññèâà íà K ïîçèöèé âïðàâî ñ çàòðàòîé O(N) äåéñòâèé (N -äëèíà ìàññèâà)
12. Êàæäûé ýëåìåíò a[i] ìàññèâà çàìåíèòü íà ñóììó ýëåìåíòîâ èñõîäíîãî ìàññèâà âïëîòü äî íåãî ñàìîãî âêëþ÷èòåëüíî,
ò.å. îò 0 äî i-ãî.
13. Êàæäûé ýëåìåíò ìàññèâà çàìåíèòü íà ïîëóñóììó åãî ñîñåäíèõ ýëåìåíòîâ (êðîìå ïåðâîãî è ïîñëåäíåãî)
14. Íàçîâåì x-îòðåçêîì ãðóïïó ïîäðÿä èäóùèõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà, êàæäûé èç êîòîðûõ ðàâåí x. Äëÿ çàäàííîãî ÷èñëà
x çàìåíèòü ýëåìåíòû êàæäîãî x-îòðåçêà íà ïîëóñóììó ýëåìåíòîâ, ïðèëåãàþùèõ ê ýòîìó îòðåçêó ñïðàâà è ñëåâà. Åñëè
x-îòðåçîê ðàñïîëîæåí â íà÷àëå èëè êîíöå ìàññèâà, ñ÷èòàòü âòîðîé êðàéíèé ýëåìåíò ðàâíûì íóëþ.
15. Ñãðóïïèðîâàòü ïîëîæèòåëüíûå ýëåìåíòû ìàññèâà â åãî íà÷àëå, à îòðèöàòåëüíûå � â êîíöå ñ ñîõðàíåíèåì èõ
ïîðÿäêà.
16. Íàçîâåì ìàññèâ èç N öåëûõ ÷èñåë ñ÷àñòëèâûì, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîå 0 < k < N , ÷òî ñóììà ýëåìåíòîâ ñ èíäåêñàìè
îò 0 äî k−1 ñîâïàäàåò ñ ñóììîé ýëåìåíòîâ ñ èíäåêñàìè îò k äî N−1. Îïðåäåëèòü ÿâëÿåòñÿ ëè äàííûé ìàññèâ ñ÷àñòëèâûì.
17. Íàçîâåì ìàññèâ èç öåëûõ ÷èñåë ïëîòíûì, åñëè ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ýëåìåíòîâ ìàññèâà ïîëíîñòüþ çàïîëíÿåò íåêî-
òîðûé îòðåçîê [a, b] (ðàññìàòðèâþòñÿ öåëûå çíà÷åíèÿ). Îïðåäåëèòü ÿâëÿåòñÿ ëè äàííûé ìàññèâ ïëîòíûì.
18. Ïîëó÷èòü ìàññèâ áèíîìèàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ äëÿ ñòåïåíè N , ïîñëåäîâàòåëüíî âû÷èñëÿÿ ñòðîêè òðåóãîëüíèêà
Ïàñêàëÿ (ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî îäèí ìàññèâ).
19. Ýëåìåíòû ìàññèâà íå óáûâàþò. Äâîè÷íûì ïîèñêîì îïðåäåëèòü ïîçèöèþ, ãäå â ýòîò ìàññèâ ìîæíî âñòàâèòü äàííîå
÷èñëî x.
20. Äàíû äâà íåóáûâàþùèõ ìàññèâà. Ïîñòðîèòü òðåòèé íåóáûâàþùèé ìàññèâ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèåì ïåðâûõ
äâóõ (ýëåìåíòû ìîãóò ïîâòîðÿòüñÿ).
21. Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå ïðåîáðàçîâàíèå. Ýëåìåíòû ñ ÷åòíûìè èíäåêñàìè ñãðóïïèðîâàòü â íà÷àëå ìàññèâà ñ ñîõðàíå-
íèåì èõ èñõîäíîãî ïîðÿäêà îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, à ýëåìåíòû ñ íå÷åòíûìè èíäåêñàìè ñãðóïèðîâàòü â êîíöå ìàññèâà
òàêæå ñ ñîõðàíåíèåì èõ èñõîäíîãî ïîðÿäêà.
22. Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå ïðåîáðàçîâàíèå ìàññèâà äëèíû N . Ýëåìåíòû ñ èíäåêñàìè i ≤ [(N + 1)/2] ïåðåìåñòèòü íà
ïîçèöèè ñ ÷åòíûìè èíäåêñàìè ñ ñîõðàíåíèåì èõ èñõîäíîãî ïîðÿäêà îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, à îñòàâøèåñÿ ýëåìåíòû
(i > [(N + 1)/2]) ðàçìåñòèòü íà ïîçèöèÿõ ñ íå÷åòíûìè èíäåêñàìè òàêæå ñ ñîõðàíåíèåì èõ èñõîäíîãî ïîðÿäêà. Ò.å.
íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ ïîëîâèíû ìàññèâà �ïåðåìåøèâàþòñÿ� ÷åðåäîâàíèåì ýëåìåíòîâ.

Çàìå÷àíèå. Â çàäà÷àõ, ãäå ìàññèâ ïðåîáðàçîâûâàåòñÿ ñ óäàëåíèåì ýëåìåíòîâ, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îòâåò (ïðåîáðàçî-
âàííûé ìàññèâ) äîëæåí áûòü ðàçìåùåí â íà÷àëå èñõîäíîãî ìàññèâà. Ïðè ýòîì íóæíî âû÷èñëèòü êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ
â íîâîì ïîëó÷åííîì ìàññèâå. Åñëè íå ñêàçàíî ñïåöèàëüíî, òî ýëåìåíòû èñõîäíîãî ìàññèâà, êîòîðûå îñòàþòñÿ â êîíöå
èñõîäíîãî ìàññèâà è íå âõîäÿò â îòâåò, ìîæíî �íå ÷èñòèòü�, ò.å. èõ çíà÷åíèÿ ìîãóò îñòàâàòüñÿ ëþáûìè.

Çàìå÷àíèå. Â çàäà÷àõ, ãäå â óñëîâèè óïîìèíàåòñÿ íåñêîëüêî ìàññèâîâ, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ðåøåíèè èñïîëüçóþòñÿ
òîëüêî ýòè ìàññèâû (äîïîëíèòåëüíûå ìàññèâû ñîçäàâàòü íåëüçÿ) è ïðè ýòîì îíè èìåþò äëèíó, íåîáõîäèìóþ òîëüêî äëÿ
ðàçìåùåíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ.

Çàìå÷àíèå. Íà äàííîì ýòàïå ïðè ðåøåíèè ýòèõ çàäà÷ âîïðîñ î âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòè íå èìååò î÷åíü ïðèí-
öèïèàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Òî åñòü, àëãîðèòì ñ êâàäðàòè÷íîé îöåíêîé òðóäîåìêîñòè ñ÷èòàåòñÿ âïîëíå äîïóñòèìûì. Îäíàêî
ñèëüíûì ñòóäåíòàì ìîæíî ïîïðîáîâàòü ïîñòðîèòü àëãîðèòì ñ ëó÷øåé îöåíêîé òðóäîåìêîñòè, íàïðèìåð, O(N logN) èëè
åùå áûñòðåå, ãäå N � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå.


