
Çàäà÷è äëÿ 1 êóðñà (2023-2024 ó÷. ãîä.)

1. Çàäà÷è íà îáðàáîòêó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

Â ñëåäóþùèõ çàäà÷àõ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ôàéëå çàïèñàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë íåèçâåñòíîé äëèíû (âîçìîæíî,
ïóñòàÿ). Òðåáóåòñÿ çà îäèí ïðîñìîòð ôàéëà è áåç çàïîìèíàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â ìàññèâå îïðåäåëèòü òðåáóåìóþ
õàðàêòåðèñòèêó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïðîãðàììà äîëæíà ñîñòîÿòü èç òðåõ ôàéëîâ: ôàéë ñ ôóíêöèåé main, âûïîëíÿþùåé �èíòåðôåéñíûå� äåéñòâèÿ (îò-
êðûòèå è çàêðûòèå ôàéëîâ, îáðàùåíèå ê âû÷èñëÿþùèì ôóíêöèÿì, âûâîä ðåçóëüòàòà, è ò.ï.), ôàéë ñ ôóíêöèÿìè, ðå-
àëèçóþùèìè ìàòåìàòè÷åñêóþ ñòîðîíó çàäà÷è, è ôàéë ñ ïðîòîòèïàìè èñïîëüçóåìûõ ôóíêöèé äëÿ âêëþ÷åíèÿ (include)
îáëàñòè âèäèìîñòè ôóíêöèé.

Ïðè àâòîìàòèçèðîâàííîì òåñòå ïðîãðàììû îáû÷íî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ôàéë ñ äàííûìè è ôàéë äëÿ ðåçóëüòàòà
èìåþò çàðàíåå çàäàííûå èìåíà (íàïðèìåð, input.txt, output.txt).

Êàê âàðèàíò çàäàíèÿ, èìåíà ôàéëîâ ìîãóò ââîäèòüñÿ ñ êëàâèàòóðû, à ðåçóëüòàò ïå÷àòàåòñÿ íà ýêðàí.

1. Ïîäñ÷èòàòü ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ÷èñåë èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
2. Ïîäñ÷èòàòü ñðåäíåå ãàðìîíè÷åñêîå ÷èñåë èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
3. Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ÷èñåë, áîëüøèõ ïðåäûäóùåãî.
4. Îïðåäåëèòü åñòü ëè â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñëî X (äëÿ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë � ñ òî÷íîñòüþ ε).
5. Îïðåäåëèòü íîìåð ïîñëåäíåãî ÷èñëà, ðàâíîãî X (äëÿ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë � ñ òî÷íîñòüþ ε).
6. Îïðåäåëèòü âñå ëè ýëåìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàâíû ìåæäó ñîáîé (äëÿ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë � ñ òî÷íîñòüþ ε).
7. Îïðåäåëèòü ÿâëÿåòñÿ ëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîçðàñòàþùåé, óáûâàþùåé?
8. Îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
9. Îïðåäåëèòü óäîâëåòâîðÿþò ëè ýëåìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äàííîìó ðåêóððåíòíîìó ñîîòíîøåíèþ
c1ai−1 + c2ai + c3ai+1 = b (äëÿ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë � ñ òî÷íîñòüþ ε).
10. Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ öåëîé íåóáûâàþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
11. Îïðåäåëèòü îáùåå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ïîñòîÿííûõ ó÷àñòêàõ öåëîé ïîñëåäîâàåëüíîñòè.
12. Îïðåäåëèòü ïîðÿäêîâûé íîìåð ïåðâîãî ÷èñëà, ðàâíîãî ìàêñèìóìó ïî âñåé öåëîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
13. Îïðåäåëèòü íîìåð ïîñëåäíåãî ÷èñëà, ðàâíîãî ìèíèìóìó ïî âñåé öåëîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
14. Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ÷èñåë, ðàâíûõ ìèíèìàëüíîìó èç âñåé öåëîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

15. Íàéòè ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå îò ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî. D = 1
n

n∑
i=1

(xi − M)2, ãäå M � ñðåäíåå

àðèôìåòè÷åñêîå.
16. Íàéòè âåëè÷èíó ìàêñèìàëüíîãî îòêëîíåíèÿ ýëåìåíòîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îò èõ ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî.
17. Íàéòè êîëè÷åñòâî âîçðàñòàþùèõ ó÷àñòêîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
18. Íàéòè ñóììó ÷åòíûõ ýëåìåíòîâ âî âñåõ âîçðàñòàþùèõ ó÷àñòêàõ öåëîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
19. Îïðåäåëèòü êàêèõ ó÷àñòêîâ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áîëüøå � âîçðàñòàþùèõ èëè íåâîçðàñòàþùèõ.
20. Íàéòè êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â íàèáîëüøåì ïîñòîÿííîì ó÷àñòêå öåëîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
21. Íàéòè êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ïîñòîÿííîì ó÷àñòêå öåëîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ íàèáîëüøåé ñóììîé ýëåìåíòîâ ýòîãî
ó÷àñòêà.
22. Íàéòè äëèíó âîçðàñòàþùåãî ó÷àñòêà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ýëåìåíòîâ.
23. Íàéòè íàèáîëüøóþ ñóììó âîçðàñòàþùåãî ó÷àñòêà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (ò.å. ìàêñèìóì èç ñóìì ýëåìåíòîâ ïî êàæäîìó
âîçðàñòàþùåìó ó÷àñòêó).
24. Íàéòè ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ëîêàëüíûõ ýêñòðåìóìîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
25. Íàéòè ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå (êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ) ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè ëîêàëüíûìè ìàêñèìóìàìè ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè.
26. Íàéòè ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèé ýëåìåíòîâ âñåé öåëîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ó÷èòûâàÿ çíà÷åíèÿ â ïîñòîÿí-
íûõ ó÷àñòêàõ òîëüêî îäèí ðàç.
27. Íàéòè ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ òîëüêî â ïîñòîÿííûõ ó÷àñòêàõ öåëîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
(ò.å. ïî îäíîìó çíà÷åíèþ äëÿ êàæäîãî ïîñòîÿííîãî ó÷àñòêà, íåïîñòîÿííûå íå ó÷èòûâàòü).
28. Íàéòè ìàêñèìàëüíóþ ñóììó ïîäðÿä èäóùèõ ýëåìåíòîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
29. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîýôôèöèåíòû ìíîãî÷ëåíà ïî âîçðàñòàíèþ ñòåïåíåé. Âû÷èñëèòü
ìíîãî÷ëåí è åãî ïðîèçâîäíóþ â çàäàííîé òî÷êå x.
30. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîýôôèöèåíòû ìíîãî÷ëåíà ïî óáûâàíèþ ñòåïåíåé. Âû÷èñëèòü ìíî-
ãî÷ëåí è åãî ïðîèçâîäíóþ â çàäàííîé òî÷êå x.

Çàìå÷àíèå 1. Äëÿ ïðîñòîòû ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ëîêàëüíûé ýêñòðåìóì (ìàêñèìóì, ìèíèìóì) � ýòî ýëåìåíò ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè ñòðîãî áîëüøå (ìåíüøå) ñâîèõ ñîñåäåé. Òàêèì îáðàçîì, ïåðâûé èëè ïîñëåäíèé ýëåìåíò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
íå ìîãóò áûòü ëîêàëüíûìè ýêñòðåìóìàìè.

Çàìå÷àíèå 2. Äëÿ çà÷åòîâ è êîíòðîëüíûõ ðàáîò ôîðìóëèðîâêè çàäà÷ ìîãóò áûòü íåìíîãî ìîäèôèöèðîâàííû, íå
íàðóøàÿ áàçîâûõ èäåé àëãîðèòìà ðåøåíèÿ. Íàïðèìåð, ìèíèìóì ìîæåò áûòü çàìåíåí íà ìàêñèìóì, âîçðàñòàíèå íà
óáûâàíèå è ò.ï. Òàêæå ìîãóò áûòü ñôîðìóëèðîâàíû äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ïîâåäåíèþ ïðîãðàììû ïðè íåøòàòíûõ
ñèòóàöèÿõ, îøèáî÷íûõ äàííûõ è ò.ï.


