
Ðàáîòà íà ÝÂÌ è ïðîãðàììèðîâàíèå, ìåõìàò, 1 êóðñ 2 ïîòîê

Ëåêöèÿ 5. Îáçîð ÿçûêà Ñ, Ìàññèâû è óêàçàòåëè

Óêàçàòåëè

Â ÿçûêå Ñ åñòü åùå îäèí òèï äàííûõ � óêàçàòåëü (pointer).
Ñìûñë � àäðåñ ðàçìåùåíèÿ îáúåêòà â ïàìÿòè.
Òèïèçèðîâàííûé óêàçàòåëü � àäðåñ ñ ó÷åòîì ðàçìåðà îáúåêòà

int *p, *q;

double *r;

const char *s;

íåòèïèçèðîâàííûé óêàçàòåëü � ïðîñòî àáñòðàêòíûé àäðåñ

void *a; --- ìîæíî ïîòîì ïðèâåñòè ê êîíêðåòíîìó òèïó

Îïåðàöèè ñ óêàçàòåëÿìè:
ñðàâíåíèÿ == !=

ñëîæåíèå âû÷èòàíèå ñ öåëûì � p+1 q-10 p+k � ñäâèã ïî ïàìÿòè êðàòíî ðàçìåðó
îáúåêòà (íà ñàìîì äåëå � ptrdi�_t)

âû÷èòàíèå óêàçàòåëåé � p � q ìîæíî (îäèí òèï) - êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ
p � r íåëüçÿ (ðàçíûå òèïû)
ïðèâåäåíèå òèïà � (char *)p !!! åñëè ïîíèìàåøü çà÷åì !!!
ðàçèìåíîâàíèå � *p � äîñòóï ê çíà÷åíèþ ïî àäðåñó ïàìÿòè
îïåðàöèÿ & � âçÿòèå àäðåñà (óêàçàòåëÿ) îò îáúåêòà
îïåðàöèÿ * � ðàçèìåíîâàíèå óêàçàòåëÿ � äîñòóï ê çíà÷åíèþ ïî äàííîì àäðåñó

int x;

int *p;

p = &x;

x = 25;

*p åñòü 25

*p = 321;

x åñòü 321 (è *p, åñòåñòâåííî, òîæå)

÷åìó ðàâíî *(p+1) ??? (à ýòî êàê ïîâåçåò ...)

ìîæíî ëè ïèñàòü ???

p = 12345;

ôîðìàëüíî äà, íî ñìûñëà íåò ...

ìîæíî ïèñàòü

p = 0; NULL nullptr

Çà÷åì ýòî âñå íàäî?
1. ðàáîòà ñ ïàðàìåòðàìè ôóíêöèé ÷åðåç óêàçàòåëü
2. ðàáîòà ñ ìàññèâàìè
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Ïðè âûçîâå ôóíêöèè ïàðàìåòðû ïåðåäàþòñÿ â ôóíêöèþ ïî çíà÷åíèþ (ò.å. êîïè-
ðóþòñÿ) Ïîýòîìó ôóíêöèÿ ïðèíöèïèàëüíî íå ìîæåò èçìåíèòü çíà÷åíèÿ ñâîèõ ôàê-
òè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.

void f1(int x) void f2(int *p)

{ {

x = 100; *p = 100;

} }

int x=1, y=2, z=3;

int *p, *q;

f1(x);

f1(y);

f1(z);

çíà÷åíèÿ x,y,z îñòàëèñü ïðåæíèìè (1,2,3)

p = &x;

q = &y;

f2(p);

f2(q);

f2(&z);

çíà÷åíèÿ x,y,z ñòàëè 100

çíà÷åíèÿ p,q íå èçìåíèëèñü

Ïàðàìåòð-óêàçàòåëü äàåò ôóíêöèè âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü íåïîñëåäñòâåííî ïî óêà-
çàííîìó àäðåñó ïàìÿòè, ò.å. èìåííî â òîì ìåñòå, ãäå ðàçìåùåíà ïåðåìåííàÿ (îáúåêò).

Ïðè âûçîâå êîïèðóåòñÿ òîëüêî çíà÷åíèå ïàðàìåòðà-óêàçàòåëÿ (àäðåñ), ÷òî èãðàåò
ðîëü ïðè îáúåìíûõ ïàðàìåòðàõ (â Ñ òàêîå íå÷àñòî, íî â Ñ++ ñïëîøü è ðÿäîì)

Èòàê, ïîëåçíî è óäîáíî äëÿ ðàáîòû ñ ôóíêöèÿìè, êîãäà íàäî ïîëó÷èòü íåñêîëüêî
çíà÷åíèé â ðåçóëüòàòå.

ßçûê Ñ++ ââîäèò äëÿ ýòèõ öåëåé ïîíÿòèå ññûëêè. Íî îá ýòîì ïîãîâîðèì ÷óòü
ïîçæå.

Ðàáîòà ñ ìàññèâàìè

int a[10];

int *p;

p = a; // èìÿ ìàññèâà åñòü óêàçàòåëü íà åãî íà÷àëüíûé ýëåìåíò

p = &a[0]; // ýòî òî æå ñàìîå

p+1 åñòü óêàçàòåëü íà a[1], ... p+k --- íà a[k]

a[k] *(a+k)

Çàäà÷à: â ìàññèâå çàâåäîìî åñòü íóëåâîå çíà÷åíèå, íàäî íàéòè åãî ïîçèöèþ (èíäåêñ)

int a[100], n = 100, i;

int *p;

2



Ðàáîòà íà ÝÂÌ è ïðîãðàììèðîâàíèå, ìåõìàò, 1 êóðñ 2 ïîòîê

...

for (i=0; i<n; i++) {

if (a[i] == 0) break;

}

i åñòü èñêîìûé èíäåêñ

for (p=a; *p; p++); // íî åñëè 0 íåò, òî áóäåò ïëîõî ...

i = p - a;

i åñòü èñêîìûé èíäåêñ

Ïåðåäà÷à ìàññèâà â ôóíêöèþ.
Çàäà÷à: íàéòè ìàêñèìóì è ìèíèìóì ýëåìåíòîâ ìàññèâà

void MinMax (int n, double *x, double *pmin, double *pmax)

{

int i;

*pmin = *pmax = x[0];

for (i = 1; i<n; i++)

{

if ( *pmin > x[i]) { *pmin = x[i]; }

if ( *pmax < x[i]) { *pmax = x[i]; }

}

}

.....

double zzz[1024], zmin, zmax;

.....

MinMax (1024, zzz, &zmin, &zmax); // scanf("%lf",&zmax);

À ÷òî áóäåò äëÿ òàêèõ âûçîâîâ ?

MinMax (128, zzz, &zmin, &zmax);

MinMax (2048, zzz, &zmin, &zmax);

MinMax (100, zzz + 200, &zmin, &zmax);

MinMax (1022, zzz + 2, zzz, zzz + 1);
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