
Ðàáîòà íà ÝÂÌ è ïðîãðàììèðîâàíèå, ìåõìàò, 1 êóðñ 2 ïîòîê

Ëåêöèÿ 4. Îáçîð ÿçûêà Ñ, ïðîäîëæåíèå

Ïðîñòåéøèé ââîä è âûâîä â Ñ è Ñ++

stdio.h � çàãîëîâî÷íûé ôàéë (îáúÿâëåíèÿ) ôóíêöèé ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêè ââî-
äà/âûâîäâ (ÿçûê Ñ)
iostream � çàãîëîâî÷íûé ôàéë (îáúÿâëåíèÿ) ôóíêöèé ïîòîêîâîé áèáëèîòåêè ââî-
äà/âûâîäâ (ÿçûê Ñ++)

Ïî ñóòè î÷åíü áëèçêè, íî ó êàæäîé åñòü ñâîè óäîáñòâà è íåóäîáñòâà.
Êîíöåïöèÿ:
stdio âûçîâ ôóíêöèé ââîäà/âûâîäà, ïàðàìåòðû çàäàþò:

� ãäå âûïîëíÿåòñÿ ââîä/âûâîä
� ôîðìàò (ïðåîáðàçîâàíèÿ çíà÷åíèé â ïå÷àòíûå ñèìâîëû

ïðè âûâîäå è ñèìâîëîâ â çíà÷åèÿ ïðè ââîäå)
� çíà÷åíèÿ äëÿ âûâîäà è óêàçàòåëè íà ïåðåìåííûå äëÿ ââîäà

iostream � îáúåêò �ïîòîê�, êîòîðûé îòâå÷àåò çà ââîä/âûâîä
� ïðåäîñòàâëÿåò ðàçóìíóþ ôîðìó ââîäà/âûâîäà ïî óìîë÷àíèþ
� ìîæíî íàñòðàèâàòü ôîðìó ââîäà/âûâîäà
� çàïèñü îïåðàöèè êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìïîíåíò,

ïåðåäàâàåìûõ â ïîòîê (èçâëåêàåìûõ èç ïîòîêà).
Êîíñîëüíûé ââîä/âûâîä (ýêðàí è êëàâèàòóðà). Ââîä/âûâîä ñ ôàéëàìè.
Ñòàíäàðòíûå êàíàëû (ïîòîêè)
C: stdin stdout stderr
C++: cin cout cerr
using namespace std; � ÷òîáû íå ïèñàòü std::cin è ò.ï.

Ôóíêöèè stdio îïåðàòîðû iostream

scanf cin >>

printf cout <<

è äðóãèå àíàëîãè÷íûå

Ñïåöèôèêàöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ stdio ìåòîäû è ìàíèïóëÿòîðû iostream

%d (decimal)

%u (unsigned)

%x (hexadecimal) hex

%c (char)

%s (string)

%f %lf (float, double)

%e %le (exponential) scientific

%g %lg

...

1.23

%N... øèðèíà width(N) 1.234566

%.M òî÷íîñòü precision(M)

fixed

\n endl

\t \r
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Ïðèìåð iocompare.cpp ñ ïîÿñíåíèÿìè â õîäå ëåêöèè. Ðàçáèðàåòñÿ íåñêîëüêî ïðî-
ñòåéøèõ îáðàçöîâ ââîäà/âûâîäà ñòðîê, öåëûõ è âåùåñòâåííûõ ÷èñåë, à òàêæå ââîä è
âûâîä ñ ôàéëàìè â ïðîñòåéøåì âàðèàíòå.

Îáðàáîòêà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

Ïåðâàÿ ñåðèÿ ó÷åáíûõ çàäà÷ ñâÿçàíà ñ îáðàáîòêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, è ìû óæå
ãîòîâû ê òîìó, ÷òîáû ïðîãðàììèðîâàòü ðåøåíèå ïîäîáíûõ çàäà÷.

Àáñòðàêòíàÿ ïîñòàíîâêà.

Åñòü íàáîð ÷èñåë íåîïðåäåëåííîé äëèíû. Íàäî âû÷èñëèòü íåêîòîðóþ õàðàêòåðè-
ñòèêó ýòîãî íàáîðà ÷èñåë çà îäèí ïðîñìîòð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ò.å. íåëüçÿ ÷èñëà
ñîõðàíÿòü, íåëüçÿ âîçâðàùàòüñÿ íàçàä, íåëüçÿ ÷èòàòü ïîâòîðíî. Ïîñëå òîãî êàê î÷å-
ðåäíîå ÷èñëî èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáðàáîòàíî, îíî ñòàíîâèòñÿ áîëåå íåäîñòóïíî.

Ìàòåìàòè÷åñêèõ àëãîðèòì ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷ îïèðàåòñÿ íà èäåþ äîêàçà-
òåëüñòâ ïî èíäóêöèè (åñòü äàæå íåêîòîðàÿ òåîðèÿ èíäóêòèâíûõ àëãîðèòìîâ). Äðóãè-
ìè ñëîâàìè, ðåøåíèå çàäà÷ ÷àñòî ñâîäèòñÿ ê ïîäáîðó íåêîòîðûõ çíà÷åíèé è ðåêóð-
ðåíòíûõ ñîîòíîøåíèé äëÿ íèõ, ïî êîòîðûì ýòè çíà÷åíèÿ ìîæíî ïåðåñ÷èòûâàòü øàã çà
øàãîì. Åñòåñòâåííî, íóæíî òàêæå îïðåäåëèòüñÿ ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè, ñ êîòîðûõ
íà÷èíàåïòñÿ ðàñ÷åò.

Â êà÷åñòâå ïðîñòåéøåãî ïðèìåðà ìîæíî ðàññìîòðåòü çàäà÷ó âû÷èñëåíèÿ ñðåäíåãî
àðèôìåòè÷åñêîãî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë.

Ïîäîéäåì ñ òî÷êè çðåíèÿ èíäóêöèè.
Ïóñòü ìû çíàåì çíà÷åíèå S ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî äëÿ íåêîòîðîãî óæå ïðî-

ñìîòðåííîãî ó÷àñòêà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. È òîëüêî ÷òî ïîëó÷èëè î÷åðåäíîå ÷èñëî x
èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ìîæåì ëè ìû âû÷èñëèòü ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå äëÿ íîâî-
ãî, óäëèííåííîãî ó÷àñòêà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè? Îòâåò, åñòåñòâåííî, íåò. Íî åñëè ìû
âìåñòå ñî ñðåäíèì àðèôìåòè÷åñêèì çíàåì êîëè÷åñòâî ïðî÷èòàííûõ ðàíåå ÷èñåë n,
òî ïåðåñ÷åò ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî (è íîâîãî êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ) âûïîëíÿåòñÿ
î÷åâèäíûì îáðàçîì:

S = (S*n + x)/(n+1);

n = n + 1;

Ìîæíî ñäåëàòü åùå ïðîùå, åñëè âû÷èñëÿòü ïðîñòî ñóììó ÷èñåë A è èõ êîëè÷åñòâî
n:

A = A + x;

n = n + 1;

S = A/n; (òîëüêî êîãäà áóäåò íàäî)

Òåïåðü ó íàñ âñå åñòü, ÷òîáû çàïðîãðàììèðîâàòü ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è � ôîðìóëû
äëÿ âû÷èñëåíèé è ïðìåðû ïîñëåäîâàòåëüíîãî ÷òåíèÿ äàííûõ èç ôàéëà.

Ïðèìåð: sequence-mean.cpp

Äðóãèå çàäà÷è ðåøàþòñÿ àíàëîãè÷íî. Âûáèðàåòñÿ íåêîòîðûé íàáîð õàðàêòåðè-
ñòèê, êîòîðûå ìîæíî ïåðåñ÷èòûâàòü äðóã çà äðóãîì ïðè ïðîäâèæåíèè ïî ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè, è ÷åðåç êîòîðûå ìîæíî âûðàçèòü òðåáóåìûé îòâåò. (áîëåå ïîäðîáíî � íà
ñåìèíàðàõ).

2


