
Ðàáîòà íà ÝÂÌ è ïðîãðàììèðîâàíèå, ìåõìàò, 1 êóðñ 2 ïîòîê

Ëåêöèÿ 2-3. Îáçîð ÿçûêà Ñ, ïðîäîëæåíèå

Íàïîìèíàåì êàê çíàêîìèòüñÿ ñ íîâûì àëãîðèòìè÷åñêèì ÿçûêîì:

0. èäåîëîãèÿ ÿçûêà, ÷òî äåëàåò ïðîãðàììà è êàê îíà ñòðîèòñÿ;
1. áàçîâûå òèïû äàííûõ è ïåðåìåííûå;
2. îïåðàöèè ñ áàçîâûìè òèïàìè, âûðàæåíèÿ;
3. ôîðìèðîâàíèå ïðîèçâîäíûõ òèïîâ äàííûõ;
4. îïåðàòîðû è óïðàâëÿþùèå êîíñòðóêöèè;
5. ñòðóêòóðèçàöèÿ çàïèñè ïðîãðàììû (áëîêè, îáúÿâëåíèÿ, ïðîöåäóðû , êîíòåêñòû

è ò.ï.);
6. âèäèìîñòü îáúåêòîâ (ëîêàëüíûå, ãëîáàëüíûå, ñòàòè÷åñêèå, àâòîìàòè÷åñêèå è

ò.ä.);
7. îðãàíèçàöèÿ ââîäà-âûâîäà, âíåøíèå è ñòàíäàðòíûå áèáëèîòåêè;
8. ïðî÷èå ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè è âîçìîæíîñòè;
9. çàïóñê è îòëàäêà ïðîãðàììû â êîíêðåòíîé ñèñòåìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Êðàòêèé è íåïîëíûé îáçîð ïîñòðîåíèÿ ÿçûêîâ Ñ è Ñ++

1. Áàçîâûå òèïû äàííûõ

öåëûé: ìîäèôèêàòîðû äèàïàçîíû

char - 1 áàéò (k=8) signed -2^(k-1) +2^(k-1) - 1

short - 2 áàéòà (k=16) unsigned 0 2^k - 1

long - 4 áàéòà (k=32)

int - 4 áàéòà

òàêæå âîçìîæíû è áîëåå "äëèííûå" ïðåäñòàâëåíèÿ

âåùåñòâåííûé: ñòàíäàðò IEEE-754 floating point representation

float - 4 áàéòà

double - 8 áàéòîâ

òàêæå âîçìîæíû è áîëåå "äëèííûå" ïðåäñòàâëåíèÿ

ëîãè÷åñêèé

bool true false (òàêæå äëÿ ëþáîãî áàçîâîãî òèïà 0 - false, íå 0 - true)

Ïðî óêàçàòåëè è ññûëêè áóäåò îòäåëüíûé ðàçãîâîð

êîíñòàíòû

öåëûå

321 -7 +2345

0x10 0õ2F 0x341CD4FA

'A' '2' 's' - öåëûé êîä äàííîãî ñèìâîëà â òåêóùåé êîäèðîâêå

int c = 'A' + 2; codetable

âåùåñòâåííûå (double)

1.25 3.1415926 -7. 0.00001 +.123

123.e-3 1.e+20 -345.678e+2
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1.33f (float)

"ñòðîêè" - ìàññèâ êîäîâ ñèìâîëîâ â îïðåäåëåííîé êîäèðîâêå

"the world of code" ASCII string

2. Îïåðàöèè ñ áàçîâûìè òèïàìè.

= ïðèñâàèâàíèå lvalue

àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè

+ - * / öåëûå è âåùåñòâåííûå

% - îñòàòîê îò äåëåíèÿ öåëûõ 3%2 -3%2 3%(-2)

/ äëÿ öåëûõ = îòáðàñûâàíèå äðîáíîé ÷àñòè â ÷àñòíîì

(5/2 åñòü 2, 1/10 åñòü 0 !!!)

âûðàæåíèå - ýòî "ôîðìóëà" èç ïåðåìåííûõ, êîíñòàíò,

(äîïóñòèìûõ) îïåðàöèé è ñêîáîê

ëþáîå âûðàæåíèå èìååò çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå êàê ðåçóëüòàò

âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñ óêàçàííûìè ïåðåìåííûìè è êîíñòàíòàìè

â ÷àñòíîñòè,

a = b = c = 0; ýòî a = (b = (c = 0));

a + b + c

èëè :) a = (b = 2) + (c = 4);

b = 2;

c = 4;

a = b + c;

Ïðèîðèòíîñòü è àññîöèàòèâíîñòü.

Â ëþáîì ñïðàâî÷íèêå ïî ÿçûêó åñòü îáùàÿ òàáëèöà

ïðèîðèòåòíîñòè è àññîöèàòèâíîñòè âñåõ îïåðàöèé.

Äëÿ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé êàê ìû ïðèâûêëè

ñêîáêè óñòàíàâëèâàþò ïðèîðèòåò (åñëè ñîìíåâàåìñÿ ...)

Îïåðàíäû êîíêðåòíîé îïåðàöèè ïðèâîäÿòñÿ ê áîëåå îáùåìó òèïó è ýòîò òèï ñòà-
íîâèòñÿ òèïîì ðåçóëüòàòà îïåðàöèè. Ïðåîáðàçîâàíèÿ òèïà ïî óìîë÷àíèþ
char → short → long → float → double

îïåðàöèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ òèïà

ÿâíîå ïðèâåäåíèå - (òèï)àðãóìåíò (int)2.34 (double)a

â Ñ++ òàêæå - òèï(àðãóìåíò) int(2.34) double(a)

(double)(a/b) double(3/2) double(3)/2 3.f/2.f

(char)1000 !!! ïåðåïîëíåíèå è èñêàæåíèå çíà÷åíèé
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(int)1.e+20 !!!

ïðèìåð: ëîâóøêà äëÿ íîâè÷êà

int x = 2, y = 5;

double a, b;

a = 1 / y; // a åñòü 0 (int)x + 23

b = x / y; // a åñòü 0

a = 1.0 / y; // a åñòü 0.2

b = (double)x / (double)y; // b åñòü 0.4

b = double(x / y) // b åñòü 0

ñðàâíåíèÿ

< > <= >= == != ðåçóëüòàò true false

a<3 x+y >= a/b i==j k!=5

îïå÷àòêà i==j è i=j - îïàñíîñòü îøèáêè !!!

ëîãè÷åñêèå ñâÿçêè

&& || ! è èëè íå

ïðèîðèòåòíîñòü - àðèôìåòè÷åñêèå > ñðàâíåíèÿ > ëîãè÷åñêèå ñâÿçêè

íàïðèìåð,

(a+b < 3) || (x*y != z+t) ((a+b) < 3) || ((x*y) != (z+t))

bool r1, r2;

r1 = a+b < 3;

r2 = x*y != z+t;

r1 || r2

èíêðåìåíòû è äåêðåìåíòû (increase / decrease)

a = a + 5 a += 5

b = b * 4 b *= 4

lvalue /= rvalue lvalue = lvalue / rvalue

+= -= *= /= %= è åùå äëÿ íåêîòîðûõ ...

åäèíè÷íûå èíêðåìåíò è äåêðåìåíò C++ Ñ = Ñ + 1

a = a + 1 ++a èëè a++

b = b - 1 --b èëè b--

++a --b ñíà÷àëà èçìåíÿåòñÿ, ïîòîì èñïîëüçóåòñÿ

a++ b-- ñíà÷àëà èñïîëüçóåòñÿ, ïîòîì èçìåíÿåòñÿ

int a = 1, b = 2; a++; ++a; - ìîæíî

a = b++; // b åñòü 3, a åñòü 2
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int a = 1, b = 2;

a = ++b; // b åñòü 3, a åñòü 3

èñïîëüçîâàòü îñòîðîæíî !!!

ðåçóëüòàò ìîæåò çàâèñåòü îò íàñòðîåê êîìïèëÿòîðà!

int a = 1, b = 2;

b = a+++++a; çàâèñèò îò ïîðÿäêà îáðàáîòêè

b = (a++)+(++a);

a = --b-b--; àðãóìåòîâ â ïðàâîé ÷àñòè ïðèñâàèâàíèÿ1

a++ a++

4. Îïåðàòîðû è óïðàâëÿþùèå êîíñòðóêöèè.
Îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ:

lvalue = rvalue; (âûðàæåíèå, èìåþøåå çíà÷åíèå)

a[2*k+1] = a[2*k-1] + 3.14*r;

b = c = d = 1; a = (b=3) + 2; b = 3;

a = 5;

Ðàçâåòâëåíèÿ:

if (âûðàæåíèå) if (âûðàæåíèå) ìîæíî âêëàäûâàòü

{ { äðóã â äðóãà

îïåðàòîðû-true îïåðàòîðû-true

} else { }

îïåðàòîðû-false

}

if (x < 3) if ( x >= 0) ëîâóøêà äëÿ íîâè÷êà:

{ { if (x==1) { .... }

y = 1; y = x; if (x=1) { .... }

} else { } else {

z = 2*x + 5; y = -x;

} } if(x) { a = 1; }

Óñëîâíîå âûðàæåíèå:

(âûðàæåíèå_0) ? âûðàæåíèå_1 : âûðàæåíèå_2

y = (x>=0) ? x : -x;

if (x>=0) {

y = x;

} else {

y = -x;

}
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double abs(double x)

{

if (x>=0) {

return x;

} else {

return -x;

}

}

y = abs(x);

Ïåðåêëþ÷àòåëü:

switch (öåëîå âûðàæåíèå) switch (k + m)

{ {

case êîíñòàíòà1 : case 0:

îïåðàòîðû y = 0;

break; break;

case êîíñòàíòà2 : case 25:

îïåðàòîðû y = 1;

break; break;

... case 100:

k = 333;

... case 200:

... case 300:

default: y = 2;

îïåðàòîðû break;

} default:

y = -1;

}

Öèêëû:

int a[10], i = 0;

while ( âûðàæåíèå ) while (i < 10) while(true)

{ { {

òåëî öèêëà a[i++] = 0;

} } }

int a[10], i = 10;

do do

{ {

òåëî öèêëà a[--i] = 0;

} while (âûðàæåíèå); } while(i);

Öèêë for:
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ýêâèâàëåíòíî

for (âûðàæåíèå1; âûðàæåíèå2; âûðàæåíèå3) âûðàæåíèå1;

{ while(âûðàæåíèå2)

òåëî öèêëà {

} òåëî öèêëà

âûðàæåíèå3;

}

for (i=0; i<n; i++)

for (i=n; i>0; i--)

for (i=1; i<n; i=fun(i))

for (i=1, j=n; i<j; i++, j--)

break - âûõîä èç öèêëà

continue - ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó øàãó öèêëà

for (i=0; i<n; i++) k = 0;

{ while(k<100)

a = .... {

if (a<0) continue; a = .....

b = .... if (a < 0) break;

} k++;

}

5. Ñòðóêòóðèçàöèÿ çàïèñè ïðîãðàììû (áëîêè, îáúÿâëåíèÿ, ïðîöåäóðû ,
êîíòåêñòû è ò.ï.)

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ:

áëîê {...}

{

.....

}

Ôóíêöèÿ:

òèï âîçâð.çíà÷åíèÿ èìÿ (ñïèñîê ïàðàìåòðîâ) // ýòî çàãîëîâîê ôóíêöèè

{

òåëî ôóíêöèè

}

ñèãíàòóðà: èìÿ ôóíêöèè, òèïû ïàðàìåòðîâ è èõ ïîðÿäîê â çàãîëîâêå

double fun(int x, double y) // îïðåäåëåíèå ôóíêöèè

{

double z; // ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå
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z = x + y; // ñîäåðæàòåëüíûå îïåðàöèè

return 2*z; // âîçâðàò çíà÷åíèÿ

}

....

int a,b,c;

double k,l,m;

....

k = fun(a, m);

l = fun(a, m) + 3*fun(b,c);

Îáúÿâëåíèÿ ïåðåìåííûõ:

int x;

double y = 0;

Îáúÿâëåíèÿ ôóíêöèé (ïðîòîòèï):

double fun(int x, double y); // çàãîëîâîê ôóíêöèè

int g(int, int, char); // ìîæíî áåç èìåí àðãóìåíòîâ

void - "îòñóòñòâèå"

void AnotherFunction (int x);

int OneMoreFunction (void);

Ïðîãðàììà � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáúÿâëåíèé ôóíêöèé è ïðåìåííûõ è îïðåäåëå-
íèé ôóíêöèé.

Îáúÿâëåíèÿ çàäàþò îáëàñòè âèäèìîñòè ïåðåìåííûõ è ôóíêöèé.
Íà÷àëüíàÿ ôóíêöèÿ (òî÷êà âõîäà) � ôóíêöèÿ main � ñ íåå íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå

ïðîãðàììû

int main(void) // åñòü è äðóãèå âàðèàíòû çàãîëîâêà ...

Ïðîãðàììà ìîæåò áûòü çàïèñàíà â íåñêîëüêèõ ôàéëàõ.
Áëîê {} çàäàåò êîíòåêñò áëîêà.
Ôàéë çàäàåò êîíòåêñò ôàéëà.
Îáúÿâëåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ äåéñòâóþò â ïðåäåëàõ êîíòåêñòà.
Ìû ñðàçó áóäåì ðàññìàòðèâàòü ïðîãðàììó â íåñêîëüêèõ ôàéëàõ (â ó÷åáíûõ öåëÿõ,

õîòÿ èíîãäà áåç ýòîãî ìîæíî îáîéòèñü).

6. Âèäèìîñòü îáúåêòîâ (ëîêàëüíûå, ãëîáàëüíûå, ñòàòè÷åñêèå, àâòîìàòè-
÷åñêèå è ò.ä.).

Îáúÿâëåíèÿ çàäàþò îáëàñòü âèäèìîñòè ïåðåìåííîé èëè ôóíêöèè â ïðåäåëàõ êîí-
òåêñòà âñþäó ïîñëå ýòîãî îáúÿâëåíèÿ.

{ // áëîê ........ ôàéë

int a; . int b;

.... . ....

} . ....

.

........ êîíåö ôàéëà
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file1 file2 file3 file4

<îáúÿâëåíèå> <îáúÿâëåíèå> <îáúÿâëåíèå> <îáúÿâëåíèå>

<ôóíêöèÿ> <îáúÿâëåíèå> <îáúÿâëåíèå> <ôóíêöèÿ>

<îáúÿâëåíèå> <îáúÿâëåíèå> <îáúÿâëåíèå> <ôóíêöèÿ>

<ôóíêöèÿ> <ôóíêöèÿ> <îáúÿâëåíèå> <ôóíêöèÿ>

<ôóíêöèÿ> <ôóíêöèÿ>

<ôóíêöèÿ>

Ïåðåìåííûå è ôóíêöèè îïðåäåëÿþòñÿ â êîíòåñòå ôàéëà òîëüêî à îäíîì ìåñòå (â
îäíîì ôàéëå).

file1 file2

int a; int a;

òàê íåëüçÿ - ìíîæåñòâåííîå îïðåäåëåíèå

×òîáû ðàñøèðèòü îáëàñòü âèäèìîñòè ïåðåìåííîé èëè ôóíêöèè â äðóãîé ôàéë,
òàì ñëåäóåò çàïèñàòü èõ îáúÿâëåíèå ñî ñëîâîì extern. Äëÿ îáúÿâëåíèÿ ôóíêöèé ñëîâî
extern ìîæíî íå ïèñàòü.

file1 file2 file3

int a; extern int a; int f(int x) {...}

int f(int); çäåñü f íå âèäíî çäåñü f âèäíî

çäåñü à âèäíî çäåñü à âèäíî çäåñü à íå âèäíî

çäåñü f âèäíî

Êëþ÷åâîå ñëîâî static ïðè îïðåäåëåíèè ïåðåìåííîé èëè ôóíêöèè â êîíòåêñòå ôàé-
ëà îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü âèäèìîñòè òîëüêî ýòèì ôàéëîì.

file1 file2

static int a; static int a;

çäåñü à ñâîå çäåñü à ñâîå

è íå ñìåøèâàåòñÿ ñ à èç äðóãîãî ôàéëà

Êëþ÷åâîå ñëîâî static ïðè îïðåäåëåíèè ïåðåìåííîé â êîíòåêñòå áëîêà ñîõðàíÿåò
ýòó ïåðåìåííóþ ïðè âûõîäå èç áëîêà. Âíå áëîêà ýòà ïåðåìåííàÿ íå âèäíà, íî ïðè
ïîâòîðíîì âõîäå â áëîê åé ìîæíî ïðîäîëæàòü ïîëüçîâàòüñÿ, è îíà ñîõðàíÿåò ñâîè
çíà÷åíèÿ ñ ïðåäûäóùåãî ïîñåùåíèÿ áëîêà.
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