
Çàäàíèå 3 äëÿ ïåðâîãî ñåìåñòðà 2 êóðñà

Îáùèå çàìå÷àíèÿ

Çàäàíèÿ ýòîãî ðàçäåëà ïðåäïîëàãàþò ðåàëèçàöèþ ìíîæåñòâ ñ áûñòðûì äîñòóïîì (áûñòðûå äåðåâüÿ).

Ñîîòâåòñòâåííî òåñòû äîëæíû ïîêàçûâàòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå òàêèõ ðåàëèçàöèé äåéñòâèòåëüíî ýôôåêòèâ-

íî, ò.å. äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòü ðàáîòó ñ áîëüøèìè íàáîðàìè äàííûõ. Íàïðèìåð, â äåðåâî äîáàâëÿåòñÿ

íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ýëåìåíòîâ, ïîòîì ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê êàæäîãî ýëåìåíòà, â ïðîöåññå ýëåìåíòû äîáàâ-

ëÿþòñÿ èëè óäàëÿþòñÿ ïî õîäó ðàáîòû. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî äîáàâëåííûå ýëåìåíòû äåéñòâèòåëüíî äîáàâèëèñü,

à óäàëåííûå äåéñòâèòåëüíî óäàëèëèñü.

Êðîìå ýòîãî, äëÿ äåðåâüåâ íóæíî ïðîâåðèòü, ÷òî îíè äåéñòâèòåëüíî èìåþò ëîãàðèôìè÷åñêóþ ãëóáèíó.

Òî åñòü, íàïèñàòü îòäåëüíóþ ôóíêöèþ, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò ãëóáèíó äåðåâà, è ïðîòåñòèðîâàòü êàê ìåíÿåòñÿ

ãëóáèíà ïðè äîáàâëåíèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ.

È åùå íàäî ñðàâíèòü ýôôåêòèâíîñòü ñâîåé ðåàëèçàöèè ñ áèáëèîòå÷íîé ðåàëèçàöèéå STL map (èëè set).

Òàê êàê áèáëèîòå÷íàÿ ðåàëèçàöèÿ ïðåäïîëàãàåò óíèâåðñàëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ, òî â íåêîòîðûõ çàäà÷àõ îíà

ìîæåò îêàçàòüñÿ ìåíåå ýôôåêòèâíîé, ÷åì ñïåöèàëüíî íàïèñàííàÿ ðåàëèçàöèÿ. Ïîýòîìó èíòåðåñíî ñðàâíèòü

êàê è íàñêîëüêî ðàçëè÷àåòñÿ âðåìÿ ðàáîòû âàøåé ðåàëèçàöèè è áèáëèîòå÷íîé ðåàëèçöèè â ðàçíûõ ñëó÷àÿõ,

îñîáåííî åñëè óäàñòñÿ îáíàðóæèòü ïðèìåð, ãäå âàøà ðåàëèçàöèÿ áóäåò ðàáîòàòü ýôôåêòèâíåå.

Îòîáðàæåíèÿ

Òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü ïàðàìåòðèçîâàííûé (template) êëàññ, êîòîðûé ðåàëèçóåò îòîáðàæåíèå ãäå êëþ÷åì

ÿâëÿåòñÿ îäèí êëàññ, à çíà÷åíèåì � íåêîòîðûé äðóãîé êëàññ.

template <class key, class value>

Èíòåðôåéñ îòîáðàæåíèÿ äîëæåí ïîääåðæèâàòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

� äîáàâèòü ïàðó (êëþ÷,çíà÷åíèå);

� èñêàòü çíà÷åíèå ïî óêàçàííîìó êëþ÷ó;

� äîñòóï ê çíà÷åíèþ ýëåìåíòà äåðåâà ïî óêàçàííîìó êëþ÷ó;

� óäàëèòü êëþ÷ è ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå;

� ïîëó÷èòü êîëè÷åñòâî õðàíÿùèõñÿ êëþ÷åé;

� èòåðàòîð ïî ìíîæåñòâó ïàð (êëþ÷, çíà÷åíèå).

Äîñòóï ê çíà÷åíèþ ýëåìåíòà ìîæíî ðåàëèçîâàòü ÷åðåç èòåðàòîð, ò.å. ôóíêöèÿ ïîèñêà âîçâðàùàåò èòåðà-

òîð, è îí óæå îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê çíà÷åíèþ ÷åðåç îïåðàöèþ * èëè ->.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ è òåñòîâ ìîæíî ðàññìîòðåòü îòîáðàæåíèå ñòðîê íà öåëûå ÷èñëà, îòîáðàæåíèÿ ñòðîê

íà ñòðîêè (êàê â ñëîâàðå), îòîáðàæåíèå ïàð ÷èñåë (êîîðäèíàò òî÷êè) íà íåêîòîðûé óêàçàòåëü è ò.ï. Òåñòû

äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü çàãðóçêè ìíîæåñòâà êëþ÷åé-çíà÷åíèé èç ôàéëà èëè èõ àâòîìàòè÷å-

ñêîé ãåíåðàöèè.

Óçåë äåðåâà ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí âíåøíèì èëè âíóòðåííèì êëàññîì, íî îáÿçàòåëüíîå òðåáîâàíèå �

ñîêðûòèå åãî ÷ëåíîâ (çíà÷åíèÿ, óêàçàòåëè) äëÿ íå îòíîñÿøèõñÿ ê äåðåâó êîìïîíåíò ïðîãðàììû.

Âàðèàíòû çàäàíèé ðàçëè÷àþòñÿ ñïîñîáîì ðåàëèçàöèè îòîáðàæåíèÿ.

1. Ñáàëàíñèðîâàííîå AVL äåðåâî ïîèñêà (ðåêóðñèâíûå ðåàëèçàöèè, left-right).

2. Ñáàëàíñèðîâàííîå AVL äåðåâî ïîèñêà (íåðåêóðñèâíûå ðåàëèçàöèè, left-right-parent).

3. Êðàñíî-÷åðíîå äåðåâî ïîèñêà.

4. 2-3-äåðåâî (ðåêóðñèâíûå ðåàëèçàöèè, íåò óêàçàòåëÿ parent).

5. 2-3-äåðåâî (íåðåêóðñèâíûå ðåàëèçàöèè, åñòü óêàçàòåëü parent).

6. Â-äåðåâî (ëþáàÿ óäîáíàÿ ðåàëèçàöèÿ).

7. Â+ äåðåâî (ëþáàÿ óäîáíàÿ ðåàëèçàöèÿ)

Èòåðàòîð äîëæåí ðåàëèçîâûâàòü äâóíàïðàâëåííûé ïðîõîä ïî ìíîæåñòâó ýëåìåíòîâ â ñìûñëå óïîðÿäî-

÷åííîñòè èõ êëþ÷åé.

Âûïîëíåíèå çàäàíèÿ ñîñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ.

Ïåðâûé � ïàðàìåòðèçîâàííàÿ ðåàëèçàöèÿ áûñòðîãî äåðåâà ñ ïàðàìåòðèçàöèåé template<class Key, class

Value>. Òåñòèðîâàíèå íà ïðîñòûõ òèïàõ äàííûõ íà äîáàâëåíèå, ïîèñê, óäàëåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ýëåìåí-

òîâ. Òåñòèðîâàíèå èòåðàòîðà. Ïðîâåðêà ãëóáèíû äåðåâà â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ. Ñðàâíèíèå

ñ òàêèìè æå òåñòàìè äëÿ std::map.



Âòîðîé � ðåøåíèå òåñòîâîé �ïðàêòè÷åñêîé� çàäà÷è.

Òàêèìè çàäà÷àìè ìîãóò áûòü, â ÷àñòíîñòè,

A � ÷àñòîòíûé ñëîâàðü: äëÿ áîëüøîãî òåêñòà îïðåäåëèòü ñêîëüêî ðàç â íåì âñòðå÷àåòñÿ êàæäîå ñëîâî.

B � êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë: â ôàéëå çàïèñàíû ñòðîêè òèïà �èìÿ = çíà÷åíèå� (öåëîå, âåùåñòâåííîå,

ñòðîêîâîå), íàäî â ïðîãðàììå áûñòðî ïîëó÷àòü ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå ïî äàííîìó èìåíè.

C � ãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà: íà ïëîñêîñòè åñòü ìíîæåñòâî òî÷åê c öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè è êàæäîé

òî÷êå ïðèïèñàíî íåêîòîðîå �ñëîâî�. Íàäî áûñòðî ïîëó÷àòü êîîðäèíàòû ïî ñëîâó ëèáî ñëîâî ïî êîîðäèíàòàì.

D � äâóìåðíàÿ ôóíêöèÿ íà íåðåãóëÿðíîé ñåòêå: íà ïëîñêîñòè åñòü ìíîæåñòâî òî÷åê c öåëî÷èñëåííûìè

êîîðäèíàòàìè è â êàæäîé òî÷êå çàäàíî íåêîòîðîå çíà÷åíèå. Íàäî áûñòðî èñêàòü çíà÷åíèÿ ïî òî÷êàì è

ìîäèôèöèðîâàòü ôóíêöèþ (èçìåíÿòü çíà÷åíèÿ, äîáàâëÿòü, óäàëÿòü òî÷êè).

E � áàçà äàííûõ: åñòü ìàññèâ çàïèñåé áàçû, íóæíî äîáàâëÿòü, óäàëÿòü, èñêàòü çàïèñè ïî çàäàííîìó

êëþ÷ó, êîòîðûì ìîæåò áûòü çíà÷åíèå íåêîòîðîãî ïîëÿ çàïèñè áàçû äàííûõ.

Ñóòü è êîíêðåòíàÿ ïîñòàíîâêà âòîðîãî ýòàïà îáñóæäàåòñÿ â ðàáî÷åì ïîðÿäêå ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïåðâîãî

ýòàïà.
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