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Ëåêöèÿ 5. Òåõíîëîãèÿ êëèåíò-ñåðâåð. Ïðàêòè÷åñêèå ïðèìåðû

Ïðèìèòèâíûé ïðèìåð.
Îäíà �ñòàíöèÿ� îòïðàâëÿåò ñîîáùåíèå. Äðóãàÿ åãî ïðèíèìàåò è îòïðàâëÿåò îáðàò-

íî äîáàâèâ â êîíöå ñëîâî Echo. Ïåðâàÿ ñòàíöèÿ ðàñïå÷àòûâàåò ýòîò îòâåò. Ïî õîäó
äåëà ñòàíöèè òàêæå ïå÷àòàþò íà ýêðàí âñÿêóþ ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ.

Ïðèìåð äëÿ ïðîòîêîëà UDP � cli0.cpp ser0.cpp.
Ïðèìåð äëÿ ïðîòîêîëà TCP � cli.cpp ser.cpp.
Àñèíõðîííîñòü.
Â äàííîì ïðèìåðå åñòü ñóøåñòâåííûé íåäîñòàòîê � îí àáñîëþòíî íå ó÷èòûâàåò

àñèíõðîííîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ, ò.å. òîò îïèðàåòñÿ íà òî, ÷òî îáà àáîíåíòà áóäóò îò-
ïðàâëÿòü ñâîè ñîîáùåíèÿ â òå ìîìåíòû âðåìåíè, êîãäà äðóãîé àáîíåíò áóäåò ãîòîâ èõ
ïðèíÿòü è áóäåò ôàêòè÷åñêè æäàòü ïðèõîäà ñîîáùåíèÿ. Â ðåàëüíîé ïðàêòèêå òàê ìî-
æåò íå áûòü, ïîñêîëüêó ñîîîáùåíèÿ ìîãóò ïðèéòè ñ çàäåðæêîé èëè âîîáùå íå ïðèéòè,
è òîãäà ïðèíèìàþùàÿ ñòîðîíà áóäåò áåñêîíå÷íî äîëãî è áåçóñïåøíî èõ æäàòü.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà ïðèíèìàþùàÿ ñòîðîíà äîëæíà èìåòü âîçìîæíîñòü
îæèäàòü îòâåòà íåêîòîðîå âðåìÿ, ïîñëå ÷åãî ïðèíèìàòü ðåøåíèå íóæíî ëè ïðîäîë-
æàòü ýòî îæèäàíèå èëè ñòîèò çàêîí÷èòü ðàáîòó (èëè ïðîèçâåñòè íîâûé çàïðîñ). Ïî-
äîáíûé ìåõàíèçì îáû÷íî íàçûâàåòñÿ òàéìåðîì, óñòàíàâëèâàþùèì îïðåäåëåííûé èí-
òåðâàë âðåìåíè íà âûïîëíåíèå íåêîòîðûõ äåéñòâèé (èëè áåçäåéñòâèé êàê ïðè îæè-
äàíèè). Òàéìåð ìîäíî ðåàëèçîâàòü íà áàçå ðàëè÷íûõ ñèñòåìíûõ âûçîâîâ. Çäåñü ìû
ðàññìîòðèì ïðîñòåéøèé ÷àñòíûé ñëó÷àé òàéìåðà íà îæèäàíèå ââîäà äàííûõ. Äëÿ
ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ äâà ñèñòåìíûõ ìåõàíèçìà

� îòìåíà áëîêèðîâêè íà ââîäå,
� áëîêèðîâàíèå (çàñûïàíèå) ïðîöåññà íà çàäàííûé ïåðèîä âðåìåíè.
Äëÿ îòìåíû áëîêèðîâêè íà ââîäå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñèñòåìíûé âûçîâ fcntl (óñòà-

íîâêà ðåæèìîâ äëÿ êàíàëà îáìåíà).

fcntl(fd, F_SETFL, O_NONBLOCK);

Åñëè ïî óìîë÷àíèþ îïåðàöèÿ ÷òåíèÿ äàííûõ èç êàíàëà fd áëîêèðîâàëàñü äî ïîÿâ-
ëÿíèÿ âîçìîæíîñòè ýòè äàííûå ïðî÷èòàòü, òî òåïåðü êàíàëó óñòàíîâëåí ôëàã îòìåíû
áëîêèðîâêè, è âûçîâ ôóíêöèè ÷òåíèÿ çàâåðøèòñÿ ñðàçó, ëèáî ïðî÷èòàâ èìåþùèåñÿ ê
ìîìåíòó âûçîâà äàííûå, ëèáî ñ óêàçàíèåì, ÷òî íèêàêèõ äàííûõ íå áûëî ïðî÷èòàíî.
Òåïåðü ìîæíî â öèêëå ïîâòîðÿòü ïîïûòêè ÷òåíèÿ äî òåõ ïîð ïîêà ëèáî íå ïðèäóò
äàííûå äëÿ ÷òåíèÿ, ëèáî íå èñòå÷åò íåîáõîäèìîå âðåìÿ. À âîò íåîáõîäèìûé èíòåðâàë
âðåìÿ ìîæíî îòìåðÿòü, ïåðèîäè÷åñêè �çàñûïàÿ� íà íåêîòîðîå âðåìÿ.

Äëÿ çàñûïàíèÿ â Linux ìîæíî èñïîëüçîâàòü äâå ôóíêöèè

sleep (int num_seconds);
usleep (int num_micro_seconds);

Ïðè âûçîâå ýòèõ ôóíêöèè ïðîöåññ âûêëþ÷àåòñÿ íà óêàçàííîå âðåìÿ è íå çàíèìàåò
ñèñòåìíûå ðåñóðñû (ïðîöåññîð è ò.ï.), à ïîòîì âîçîáíàâëÿåòñÿ è ïðîäîëæàåò ðàáîòó
ñ êîäà, ñëåäóþùåãî çà äàííûì âûçîâîì.

Ìåíåå ïðèìèòèâíûé ïðèìåð.
Ñòàíöèÿ çàíèìàåòñÿ ðàññûëêîé ñîîáùåíèé âñåì, êòî ó íåå çàðåãèñòðèðóåòñÿ. Ñî-

îáùåíèì ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ î òåêóùåì âðåìåíè. Ýòè ñîîáùåíèÿ âîçíèêàþò â ñëó-
÷àéíûå ìîìåíòû âðåìåíè. Ðåãèñòðàöèÿ ïîëó÷àòåëåé âûïîëíÿåòñÿ îòñûëêîé çàïðîñà
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íà ýòó ñòàíöèþ ñî ñòîðîíû êëèåíòà, êîòîðûé õî÷åò ýòè ñîîáùåíèÿ ïîëó÷àòü. Áóäåì
äëÿ ïðîñòîòû ñ÷èòàòü, ÷òî òàêèõ êëèåíòîâ ìîæåò áûòü íå áîëåå 8 è îíè óæå íå âû-
õîäÿò èç îáñëóæèâàíèÿ äî êîíöà ðàáîòû (ñòàíöèÿ áóäåò ïðîñòî ñîõðàíÿòü èõ àäðåñà
â ìàññèâå ïî ïðîñòåéøåé ñõåìå).

Â ýòîé ñõåìå ó íàñ åñòü äâà èñòî÷íèêà àñèíõðîííûõ ñîáûòèé � çàïðîñ íà îá-
ñëóæèâàíèå îò êëèåíòà è ñîîáùåíèå î âðåìåíè îò �ñåðâåðà�. Ñîîáùåíèÿ è çàïðîñû
âîçíèêàþò â ñëó÷àéíûå ìîìåíòû âðåìåíè, è îáå ñòîðîíû âçàèìîäåéñòâèÿ íå ìîãóò
ïðåäóãàäàòü êîãäà ýòî ïðîèçîéäåò. Îñíîâîé ðåàëèçàöèè ñåðâåðà ÿâëÿåòñÿ áåñêîíå÷-
íûé öèêë, â êîòîðîì ñåðâåð ïðîâåðÿåò íàëè÷èå çàïðîñîâ îò êëèåíòîâ íà ðåãèñòðàöèþ
(è ñîîòâåòñòâåííî ðåãèñòðèðóåò èõ), à â íåêîòîðûå ñëó÷àéíûå ìîìåíòû ýòîãî öèêëà
ðàññûëàåò âñåì çàðåãèñòðèðîâàííûì êëèåíòàì ñîîáùåíèå � òåêóùóþ äàòó è âðåìÿ.

Ìû ìîäèôèöèðóåì ïðåäûäóùèé âàðèàíò UDP âçàèìîäåéñòâèÿ.
Ïðèìåð äëÿ ïðîòîêîëà UDP � cli2.cpp ser2.cpp.
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