
Ðàáîòà íà ÝÂÌ è ïðîãðàììèðîâàíèå, ìåõìàò, 2 êóðñ 2 ïîòîê

Òåìà 7. Êîíòåéíåðû è àëëîêàòîðû

Ðàññìîòðåííûå ðàíåå ñïèñî÷íûå ñòðóêòóðû èñïîëüçîâàëè îäíîðîäíûå óçëîâûå ýëå-
ìåíòû (ListNode, TreeNode è ò.ï.). Ýòè ýëåìåíòû ðàçìåùàëèñü â ïàìÿòè ïðè ïîìîùè
ñòàíäàðòíûõ ñèñòåìíûõ îïåðàöèé òèïà new èëè malloc. Ýòè ñòàíäàðòíûå îïåðàöèè
äîñòàòî÷íî ðåñóðñîåìêè, ò.å. âûïîëíÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî ìåäëåííî è èñïîëüçóþò äî-
ïîëíèòåëüåíóþ ïàìÿòü íà êàæäûé âûäåëåííûé ýëåìåíò. Ìîæíî ñàìîìó óïðàâëÿòü
òàêèì âûäåëåíèåì, ïðåäîñòàâèâü ïðîñòåéøèé êîíòåéíåð-àëëîêàòîð.

Allocator � Êëàññ, êîòîðûé ðàçìåùàåò (îäíîðîäíûå) ýëåìåíòû â ïàìÿòè ïî çàïðîñó
è òàêæå ïî çàïðîñó îñâîáîæäàåò ýòè ýëåìåíòû (óäàëÿåò èõ èç ïàìÿòè).

template <class T>
class Allocator
{

public:
T * Allocate();
void Delete(const T*);

};

Èäåÿ ðåàëèçàöèè � ñïèñîê áëîêîâ-ìàññèâîâ äëÿ ðàçìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ.
Ýëåìåíòîì áëîêà ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèå

template <class T>
union AllocatorNode
{

T value; // T() = default;
AllocatorNode *next;

};

Èëëþñòðàöèÿ.

template <class T>
class AllocatorBlock
{

AllocatorNode<T> *elems;
int size;
AllocatorBlock *next;

public:
AllocatorBlock(int n) {

size = n;
*elems = new AllocatorNode<T>[size];
next = nullptr;

}
};

Áëîêè çàâÿçàíû â ñïèñîê. Ýëåìåíòû áëîêîâ �ïðîâÿçàíû� ññûëêàìè òðàåêòîðèè
ñâîáîäíûõ ìåñò.
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template <class T>
class Allocator
{

int blocksize;
int size, maxsize; // ñêîëüêî çàíÿòûõ è âñåãî
AllocatorBlock<T> * startOfBlocks; // íà÷àëî ñïèñêà áëîêîâ
AllocatorNode<T> * startOfNodes; // íà÷àëî ñïèñêà ñâîáîäíûõ óçëîâ

public:
Allocator(int bsize = 64);
T * Allocate();
void Delete(const T*);

};

template <class T>
Allocator<T>::Allocator(int bsize)
{

blocksize = bize;
startOfBlocks = new AllocatorBlock<T>(blocksize);
startOfNodes = startOfBlocks.elems;
for (int i=0; i<blocksize-1; i++) {

startOfBlocks.elems[i].next = startOfBlocks.elems + (i+1);
}
startOfBlocks.elems[blocksize-1].next = nullptr;
size = 0;
maxsize = blocksize;

}

template <class T>
T * Allocator<T>::Allocate()
{

if (size == maxsize) { // íåò ìåñòà
âûäåëèòü íîâûé áëîê new AllocatorBlock<T>(blocksize)
ïðèâÿçàòü åãî ê öåïî÷êå áëîêîâ
ðàçìåòèòü åãî ýëåìåíòû êàê ñâîáîäíûå è âêëþ÷èòü â òðàåêòîðèþ ñâîáîäíûõ
îáíîâèòü maxsize
â ñëó÷àå îòêàçà âåðíóòü nullptr

}
// ìåñòî åñòü
T * ptr = &(startOfNodes->value);
startOfNodes = startOfNodes.next;
return ptr;

}

template <class T>
void Allocator<T>::Delete(const T* p)
{
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AllocatorNode<T> * q = reinterpret_cast<AllocatorNode<T> *>(p);
q->next = startOfNodes;
startOfNodes = q;
++size;

}

Åùå ðåàëèçîàòü äåñòðóêòîðû áëîêîâ è ñàìîãî àëëîêàòîðà.
Ðåàëèçàöèÿ àáñîëþòíî íå çàùèùåíà!!!
Ïðè óäàëåíèè íàäî ïðîâåðÿòü âõîäÿùèé àäðåñ íà ïðàâèëüíîñòü.
Ìîæíî òàêæå ââåñòè áèòîâîå ìíîæåñòâî äëÿ ðàçìåòêè ñâîáîäíûõ çàíÿòûõ ó÷àñò-

êîâ.
Ìîæíî âîçâðàùàòü ñèñòåìå îñâîáîæäåííûå áëîêè (delete).

Ýëåìåíòû ðàçíîãî ðàçìåðà.

Ôóíêöèè òèïà malloc | free.
Èäåÿ 1.
Ïîääåðæèâàåì â ïàìÿòè ôðàãìåíòèðîâàííîñòü.
Ñâîáîäíûå ó÷àñòêè îïðåäåëÿþòñÿ àäðåñîì è ðàçìåðîì.
Çàíÿòûå ó÷àñòêè òàêæå îïðåäåëÿþòñÿ àäðåñîì è ðàçìåðîì.
Äëÿ ðåãèñòðàöèè èìååì äâà äåðåâà:
Äåðåâî ñâîáîäíûõ � óïîðÿäî÷åíî ïî ðàçìåðó
Äåðåâî çàíÿòûõ óïîðÿäî÷åíî ïî àäðåñó.
Çàïðîñ íà ðàçìåùåíèå � èùåì ïîäõîäÿùèé ó÷àñòîê â äåðåâå ñâîáîäíûõ,
óäàëÿåì åãî èç äåðåâà,
ðàçäåëÿåì íà çàíÿòóþ è ñâîáîäíóþ ÷àñòè,
çàíîñèì ýòè ÷àñòè â ñîîòâåòñòâóþùèå äåðåâüÿ.
Çàïðîñ íà îñâîáîæäåíèå � èùåì àäðåñ â äåðåâå çàíÿòûõ,
óäàëÿåì èç äåðåâà çàíÿòûõ,
ðàçìåùàåì â äåðåâå ñâîáîäíûõ.
Ïëîõî � ñîõðàíÿåòñÿ ôðàãìåíòàöèÿ.
Ìîæíî âñå ôðàãìåíòû ïðîïèñàòü â äâóñâÿçíûé ñïèñîê, óïîðÿäî÷åííûé ïî àäðå-

ñàì,
è ÷åðåç íåãî âûïîëíÿòü îáúåäèíåíèå ñîñåäíèõ ñâîáîäíûõ ôðàãìåíòîâ.
Íî ïîäîáíàÿ ñòðóêòóðà óæå ïîëó÷àåòñÿ ñëèøêîì ãðîìîçäêîé.
Èäåÿ 2.
Âûäåëÿåòñÿ íåêîòîðûé çíà÷èòåëüíûé áëîê ïàìÿòè.
Â êàæäîì áëîêå âûäåëåíèå èäåò ïî ñòåêîâîìó ïðèíöèïó.
Â îêðåñòíîñòè êàæäîãî êàæäîãî ôðàãìåðíòà çàïèñûâàþòñÿ
� äëèíà ôðàãìåíòà
� àäðåñ ïðåäûäóùåãî ôðàãìåíòà
� ïðèçíàê çàíÿòîñòè
Áëîê õðàíèò àäðåñ íà÷àëà ñâîáîäíîãî ìåñòà è êîëè÷åñòâî çàíÿòûõ ôðàãìåíòîâ.

Ïðè îñâîáîæäåíèè âûïîëíÿåòñÿ ñëèÿíèå ñ ñîñåäíèìè ñâîáîäíûìè ôðàãìåíòàìè. Åñëè
îñâáîæäàåòñÿ "âåðøèíà ñòåêà òî ñäâèãàåòñÿ àäðåñ ñâîáîäíîãî ìåñòà.
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Ýëåìåíòû �ïåðåìåííîãî� ðàçìåðà.

Ðåàëüíûå è âèðòóàëüíûå ôàéëîâûå ñèñòåìû. Ñòðóêòóðíîå ðàçáèåíèå äèñêà, BR, MBR,
partition table.

Â ðåàëüíûõ ôàéëîâûõ ñèñòåìàõ ìíîæåñòâî òåõíè÷åñêèõ ñîãëàøåíèé è âàðèàíòîâ,
â òîì ÷èñëå ïî ïîâîäó ïðàâ äîñòóïà, ðåæèìîâ èñïîëüçîâàíèÿ ôàéëîâ è ò.ï. Ïîèñê
ôàéëà � ïîíÿòèå êàòàëîãà (èìåíà ôàéëîâ) è ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè õðàíåíèÿ.

Çäåñü ýòî ìû íå ðàññìàòðèâàåì.
îáúåêò (ôàéë) � íàáîð áëîêîâ (êëàñòåðîâ)
FAT � îäíîíàïðàâëåííûé ñïèñîê êëàñòåðîâ. Cñûëêè ìåæäó êëàñòåðàìè õðàíÿòñÿ

â îòäåëüíîé òàáëèöå File Allocation Table, òàì æå îòìå÷åíû ñâîáîíûå êëàñòåðû. Îá-
ëàñòè FAT, DIR, DATA. Ðàñøèðåíèå VFAT äëÿ äëèííûõ èìåí. Ñèñòåìà Fat32, ExFat.

Ext � âñå áëîêè ôàéëà ïåðå÷èñëåíû â òàáëèöå íàïîäîáèå B-äåðåâà. Îòäåëüíîå
áèòîâîå ìíîæåñòâî îïèñûâàåò ðàñïðåäåëåíèå ñâîáîäíûõ/çàíÿòûõ áëîêîâ. BlockGroup:
superblock, descriptor table, inode bitmap, block bitmap, inodes, blocks.

NTFS � âñå áëîêè ôàéëà ïåðå÷èñëåíû îòäåëüíîé çàïèñüþ (ñ èñïîëüçîâàíèåì ó÷àñò-
êîâ � run). Îòäåëüíîå áèòîâîå ìíîæåñòâî îïèñûâàåò ðàñïðåäåëåíèå ñâîáîäíûõ/çàíÿòûõ
áëîêîâ. Master File Table, Data blocks. File Record, ìåòàôàéëû, àòðèáóòû ôàéëîâ.

ISO � ñèñòåìà íà CD äèñêàõ íàì íå èíòåðåñíà òàê êàê òàì ôàéëû ïîñëå çàïèñè
óæå íå ìåíÿþòñÿ. Îãëàâëåíèå è äàííûå (áëîêè) ôàéëà ïî òèïó îäíîñâÿçíîãî ñïèñêà.
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