
Ðàáîòà íà ÝÂÌ è ïðîãðàììèðîâàíèå, ìåõìàò, 2 êóðñ 2 ïîòîê

Òåìà 1. Ââåäåíèå â Ñ++

Íàñëåäîâàíèå

Ðàññìîòðèì çäåñü åùå îäíî ïîíÿòèå, ïðîïóùåííîå â ïðåäûäóùèõ ëåêöèÿõ.
Íàñëåäîâàíèå � ýòî ñïîñîá êîíñòðóèðîâàíèÿ íîâûõ îáúåêòîâ (êëàññîâ), êîòîðûå

ïåðåíèìàþò (íàñëåäóþò) ôóíêöèîíàëüíîñòü óæå èìåþùèõñÿ îáúåêòîâ, ò.å. ìîãóò âû-
ïîëíÿòü òå æå äåéñòâèÿ, ÷òî è èìåþùèéñÿ êëàññ (ðîäèòåëü), íî, äîïîëíÿÿ èõ, èëè,
ìîæåò áûòü, ìîäèôèöèðóÿ ïîä íîâûå êîíêðåòíûå óñëîâèÿ. Îáû÷íî ïðèìåíÿþòñÿ òåð-
ìèíû áàçîâûé êëàññ è ïðîèçâîäíûé êëàññ èëè ðîäèòåëüñêèé è äî÷åðíèé (ïîðîæäåí-
íûé).

Ñ íàñëåäîâàíèÿ ñâÿçàíû äâà îñíîâíûõ ïîíÿòèÿ: ïðååìñòâåííîñòü äîñòóïà ê îáú-
åêòàì ðîäèòåëüñêîãî êëàññà è âèðòóàëüíûå ôóíêöèè.

Íîâûé òèï âèäèìîñòè protected (â ïîäîëíåíèå ê public, private) � ñíàðóæè íå
âèäåí, íî ìîæíî èñïîëüçîâàòü âíóòðè êëàññà.

class A
{

private: // íå íàñëåäóþòñÿ
int ia;

protected: // íàñëåäóþòñÿ protected, protected, private
int ja;

public: // íàñëåäóþòñÿ public, protected, private
int ka;

};
.....
A aa;
aa.ka - âèäíî
aa.ia , aa.ja - íå âèäíî
.....

class AB : public A
{ òàêæå âêëþ÷àåò â ñåáÿ

public: int ja êàê protected
int mab; int ka êàê public

};
......
AB ab;
ab.mab - âèäíî
ab.ka - âèäíî
ab.ja - íå âèäíî
......

class AC : protected A
{ òàêæå âêëþ÷àåò â ñåáÿ

public: int ja êàê protected
int mac; int ka êàê protected

};
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......
AC ac;
ac.mac - âèäíî
ab.ka - íå âèäíî
ab.ja - íå âèäíî
......

class AD : private A
{ òàêæå âêëþ÷àåò â ñåáÿ

public: int ja êàê private
int mad; int ka êàê private

};
......
AD ac;
ad.mad - âèäíî
ad.ka - íå âèäíî
ad.ja - íå âèäíî
......

Îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ public íàñëåäîâàíèå. Íàñëåäîâàíèå ìîæíî ïðîäîëæàòü, ò.å. ïî-
ðîæäàòü âñå íîâûå è íîâûå ïðîèçâîäíûå êëàññû ïî öåïî÷êå.

Ïîðîæäåííûé êëàññ ìîæåò èñïîëüçîâàòü âñå óíàñëåäîâàííûå ìåòîäû (ôóíêöèè)
áàçîâîãî êëàññà â ñîîòâåòâñòâèè ñ ïîëó÷åííûìè ïðàâàìè äîñòóïà.

Ïîðîæäåííûé êëàññ ìîæåò îïðåäåëèòü ñâîþ ôóíêöèþ ñ òîé æå ñèãíàòóðîé, ÷òî è
â áàçîâîì êëàññå (ò.å. ïåðåîïðåäåëèòü ôóíêöèþ áàçîâîãî êëàññà). Ïðè ðàáîòå ñ ýòèìè
êëàññàìè áóäåò âûçûâàòüñÿ ñâîÿ ôóíêöèÿ äàííîãî êëàññà.

Âèðòóàëüíàÿ ôóíêöèÿ � îáúÿâëåíèå virtual. Ïîêà ÷òî ýòî îáû÷íûé ÷ëåí êëàññà.
Ïîðîæäåííûé êëàññ ìîæåò ïåðåîïðåäåëèòü âèðòóàëüíóþ ôóíêöèþ áàçîâîãî êëàñ-

ñà (ñ ñîõðàíåíèåì òèïà âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ).
Ðàçëè÷èå ìåæäó ïðîñòî ïåðåîïðåäåëåííûìè ôóíêöèÿìè è âèðòóàëüíûìè ïåðå-

îïðåäåëåííûìè ôóíêöèÿìè âîçíèêàåò ïðè äîñòóïå ê ôóíêöèÿì ÷åðåç óêàçàòåëü èëè
ññûëêó íà êëàññ.

Âîîáùå-òî â Ñ++ óêàçàòåëè àâòîìàòè÷åñêè íå ïðåîáðàçóþòñÿ â äðóãèå òèïû.
Íî, óêàçàòåëü íà áàçîâûé êëàññ ìîæåò ïðèíÿòü çíà÷åíèå óêàçàòåëÿ íà ïîðîæäåííûé
êëàññ.

Ñàìîå ãëàâíîå ïðàâèëî íàñëåäîâàíèÿ !!!
Åñëè ôóíêöèÿ âûçûâàåòñÿ ïî óêàçàòåëþ, òî
êîíêðåòíàÿ ïåðåîïðåäåëåííàÿ ôóíêöèÿ ñîîòâåòñòâóåò òèïó óêàçàòåëÿ (ò.å. òî, êàê

îí áûë îáúÿâëåí)
êîíêðåòíàÿ âèðòóàëüíàÿ ôóíêöèÿ ñîîòâåòñòâóåò òèïó êîíêðåòíîãî îáúåêòà çà ýòèì

óêàçàòåëåì (ò.å. íà ÷òî óêàçûâàþò)
Ïðèìåðû.

class A
{ public:

void f(int) { printf("A:f()\n"); }
virtual void g(double) { printf("A:g()\n"); }

};
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class AB : public A
{ public:

void f(int) { printf("AB:f()\n"); }
void g(double) { printf("AB:g()\n"); }

};

int main()
{

A aa;
AB ab;

aa.f(0); // îáðàáàòûâàåòñÿ ïðè êîìïèëÿöèè
aa.g(0); // îáðàáàòûâàåòñÿ ïðè êîìïèëÿöèè
ab.f(0); // îáðàáàòûâàåòñÿ ïðè êîìïèëÿöèè
ab.g(0); // îáðàáàòûâàåòñÿ ïðè êîìïèëÿöèè

A &ra = ab;
ra.f(0); // îáðàáàòûâàåòñÿ ïðè êîìïèëÿöèè
ra.g(0); // îáðàáàòûâàåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè

A *pa = &ab;
pa->f(0); // îáðàáàòûâàåòñÿ ïðè êîìïèëÿöèè
pa->g(0); // îáðàáàòûâàåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè

return 0;
}

×èñòî âèðòóàëüíûå ôóíêöèè.

virtual int myfun() = 0;

Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü â ïîñëåäóþùåì ïîðîæäåííîì êëàññå.
Âèðòóàëüíûé êëàññ � ñîäåðæèò ÷èñòî âèðòóàëüíûå ôóíêöèè.

Ïðåîáðàçîâàíèå òèïîâ óêàçàòåëåé â Ñ++

C-style (òèï)îáúåêò èëè òèï(îáúåêò) - íå ïðîâåðÿåòñÿ êîìïèëÿòîðîì !!!

static_cast<òèï>(îáúåêò) - ïðîâåðÿåòñÿ íà ýòàïå êîìïèëÿöèè
(íàïðèìåð, const óêàçàòåëü)

int i = 200; (à åñëè 300 ?)
char c = i; - ïðåäóïðåæäåíèå !
char d = static_cast<char>(i); - ïîíèìàåì, ÷òî äåëàåì !

dynamic_cast<òèï>(îáúåêò) - ïðèâåäåíèå ê äðóãîìó òèïó
ñ ïðîâåðêîé âîçìîæíîñòè (èíà÷å âåðíåò NULL)

îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðèâåäåíèÿ óêàçàòåëÿ ñ áàçîâîãî òèïà
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íà ïðîèçâîäíûé (êîãäà îí ðåàëüíî óêàçûâàåò íà ïðîèçâîäíûé
è íóæíà ñïåöèôèêà èìåííî ïðîèçâîäíîãî êëàññà)

const_cast<òèï>(îáúåêò) - ñíèìàåò ñïåöèôèêàöèþ const (íàäî ïîíèìàòü çà÷åì !!!)

reinterpret_cast<òèï>(îáúåêò) - ïî÷òè ïðîèçâîëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå
(êðîìå dynamic è const)
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