
Ðàáîòà íà ÝÂÌ è ïðîãðàììèðîâàíèå, ìåõìàò, 2 êóðñ 2 ïîòîê

Òåìà 3. Ññûëî÷íûå ñõåìû õðàíåíèÿ äàííûõ

Îäíîíàïðàâëåííûå ññûëêè, ñòåê

Â ïðåäûäóùèõ íåïðåðûâíûõ ðåàëèçàöèÿõ ñòåêà, äåêà, î÷åðåäè ïîñëåäîâàòåëüíûå ñâÿ-
çè ìåæäó ýëåìåíòàìè, âûðàæàåìûå îòíîøåíèåì ñëåäóþùèé�ïðåäûäóùèé, åñòåñòâåí-
íûì îáðàçîì ðåàëèçîâûâàëèñü ïóòåì ðàçìåùåíèÿ â ñîñåäíèõ ÿ÷åéêàõ ìàññèâà (ñ ïî-
ïðàâêîé íà òåõíè÷åñêèé ïðèåì êîëüöåâîãî áóôåðà). Â ýòîì ñëó÷àå ïîçèöèÿ ñîñåäíåãî
ýëåìåíòà ìîãëà áûòü âû÷èñëåíà ïî ïîçèöèè òåêóùåãî ýëåìåíòà.

Îäíàêî ðàñïëàòîé çà íåïðåðûâíûé ñïîñîá õðàíåíèÿ ÿâèëîñü ðàçìåùåíèå â ìàññèâå
è êàê ñëåäñòâèå � îãðàíè÷åííûé ôèêñèðîâàííûé îáúåì ïàìÿòè äëÿ ðåàëèçàöèè.

Ìîæíî îòêàçàòüñÿ îò íåïðåðûâíîãî ðàçìåùåíèÿ è âûäåëÿòü ïàìÿòü äëÿ êàæäîãî
îòäåëüíîãî ýëåìåíòà íåçàâèñèìî (ïîêà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà íàì ïîçâîëÿåò). Íî òî-
ãäà âîçíèêíåò ïðîáëåìà êàê îïðåäåëÿòü ñëåäóþùèé èëè ïðåäûäóùèé, ïîñêîëüêó èõ
ïîçèöèè, âîîáùå ãîâîðÿ, íåïðåäñêàçóåìû, è ìû èõ íå ìîæåì âû÷èñëèòü. Îòâåò ïðîñò
� ðàç íå ìîæåì âû÷èñëèòü, òî íàäî çàïîìíèòü. Ýòî ïðèâîäèò ê ïîíÿòèþ ññûëî÷íîé
ðåàëèçàöèè.

Èëëþñòðàöèÿ: ññûëî÷íàÿ öåïî÷êà èç íåñêîëüêèõ óçëîâûõ ýëåìåíòîâ

Â äàííîì ñëó÷àå óçëîâîé ýëåìåíò ìîæíî îïèñàòü, íàïðèìåð, òàêîé ñòðóêòóðîé

template <class T>
struct ListNode
{

T value;
ListNode *next;

};

Èëëþñòðàöèÿ: îäíîíàïðàâëåííàÿ ññûëî÷íàÿ öåïî÷êà

Ðåàëèçàöèÿ: StackList.zip � ñòåê íà áàçå îäíîíàïðàâëåííîé ññûëî÷íîé ðåàëèçàöèè
List.h � âíåøíèé äðóæåñòâåííûé êëàññ óçëà
List_1.h � âíóòðåííèé ïðèâàòíûé êëàññ óçëà

Èòàê, ÷òî áûëî ðàññìîòðåíî:
� ññûëî÷íûå îäíîíàïðàâëåííûå ðåàëèçàöèè ëèíåéíûõ öåïî÷åê (íà ïðèìåðå ñòåêà)
� âíåøíèé äðóæåñòâåííûé êëàññ ListNode
� âíóòðåííèé ïðèâàòíûé êëàññ ListNode
� ïåðåãðóçêà îïåðàòîðà âûâîäà
� ÷àñòíûå ðåàëèçàöèè øàáëîííûõ ôóíêöèé (íàïðèìåð, Print äëÿ int ñòåêà)
� ïîíÿòèå typename (ïðè îïåðàòîðå :: ðàçðåøåíèÿ êîíòåêñòà)
Âñå ýòî ïðîèëëþñòðèðîâàíî â êîäå StackList.zip

Îäíîíàïðàâëåííûé ñïèñîê

Ñëåäóþùåå ïîíÿòèå, ñâÿçàííîå ñ ëèíåéíî-óïîðÿäî÷åííûìè öåïî÷êàìè ýëåìåíòîâ - ýòî
ñïèñîê. Çäåñü ïîìèìî âçàèìíîé óïîðÿäî÷åííîñòè �ñëåäóþùèé-ïðåäûäóùèé� òàêæå
ââîäèòñÿ ïîíÿòèå òåêóùåé ïîçèöèè è âîçìîæíîñòü äîáàâëÿòü è óäàëÿòü ýëåìåíòû, à
òàêæå äîñòóï ê çíà÷åíèÿì ýëåìåíòîâ ðàçðåøàåòñÿ ïðîâîäèòü òîëüêî â îêðåñòíîñòè
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òåêóùåé ïîçèöèè. Ñàìûé íàãëÿäíûé ïðèìåð � ñòðîêà òåêñòà è êóðñîð â òåêñòîâîì
ðåäàêòîðå.

Èëëþñòðàöèÿ: ñõåìà îäíîíàïðàâëåííîãî ñïèñêà

Êîíêðåòíûå ïðàâèëà èçìåíåíèÿ ñïèñêà è äîñòóïà ê ýëåìåíòàì ìîãóò ñëåãêà ðàç-
ëè÷àòüñÿ, íî â öåëîì îíè ïîä÷èíÿþòñÿ ïðàâèëàì �ðàçðåøàåì äåëàòü òî, ÷òî íå òðå-
áóåò ìíîãî ðàáîòû�. Â ñëó÷àå îäíî íàïðàâëåííîé öåïî÷êè ýòà èäåîëîãèÿ ïðèâîäèò ê
ïîíÿòèþ îäíîíàïðàâëåííîãî ñïèñêà. Ìû ìîæåì ïðèíÿòü, ÷òî òåêóùàÿ ïîçèöèÿ îïðå-
äåëÿåòñÿ óêàçàòåëåì íà íåêîòîðûé ýëåìåíò. Òîãäà äîñòóï ê çíà÷åíèþ ýòîãî ýëåìåí-
òà îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïî ýòîìó óêàçàòåëþ. È åùå ìû èìååì áûñòðûé
äîñòóï ê ñëåäóþùåìó ýëåìåíòó ÷åðåç óêàçàòåëü, õðàíÿùèéñÿ â òåêóùåì ýëåìåíòå.
Òàêì îáðàçîì, ìû ìîæåì áûñòðî ïåðåíåñòè òåêóùóþ ïîçèöèþ íà ñëåäóþùèé ýëåìåíò
è òåì ñàìûì ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîéòè ïî âñåé îñòàâøåéñÿ öåïî÷êå ñïèñêà. Îñòàåòñÿ
òîëüêî çàïîìíèòü óêàçàòåëü íà ïåðâûé ýëåìåíò è äîãîâîðèòüñÿ êàê êîíòðîëèðîâàòü
ïîïàäàíèå òåêóùåé ïîçèöèè â êîíåö ñïèñêà. Äîáàâëåíèå è óäàëåíèå ýëåìåíòîâ òàêæå
ðåàëèçóåòñÿ ïîñëå òåêóùåé ïîçèöèè.

Ïîòåíöèàëüíî ìîæíî ïðåäëîæèòü äâà âàðèàíòà äîáàâëåíèÿ è óäàîåíèÿ.
� äîáàâèòü ïîñëå òåêóùåãî, òåêóùàÿ ïîçèöèÿ íå ìåíÿåòñÿ
� äîáàâèòü ïîñëå òåêóùåãî, òåêóùàÿ ïîçèöèÿ ñäâèãàåòñÿ íà äîáàâëåííûé ýîåìåíò
� óäàëèòü ïîñëå òåêóùåãî, òåêóùàÿ ïîçèöèÿ íå ìåíÿåòñÿ
� óäàëèòü òåêóùèé, òåêóùàÿ ïîçèöèÿ ñäâèãàåòñÿ íà ñëåäóþùèé ýëåìåíò
Åùå äîáàâëÿåì îïåðàöèè ïåðåìåùåíèÿ ïî ñïèñêó.
� âñòàòü â íà÷àëî
� ïåðåéòè ê ñëåäóþùåìó
� â êîíöå?
Â ðåçóëüòàòå ìû ìîæåì ñîñòàâèòü ïðèìåðíîå îïèñàíèå îäíîíàïðàâëåííîãî ñïèñêà.

template <class T>
struct ListNode
{

T value;
ListNode *next;

};

template <class T>
class SingleList
{

private:
ListNode<T> *start, *pos;

public:
// êîíñòðóêòîðû è äåñòðóêòîð
SingleList () : start(nullptr), pos(nullptr) {}
// è ò.ä.

// äîáàâëåíèå (âñòàâêà) è óäàëåíèå
bool InsertNext(const T &x); // ïîçèöèÿ ïåðåõîäèò íà äîáàâëåííûé
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bool InsertAfter(const T &x); // ïîçèöèÿ îñòàåòñÿ íà ìåñòå
bool TakeNext(T &x); // âçÿòü ñëåäóþùèé è óäàëèòü åãî
bool TakeCurrent(T &x); // âçÿòü òåêóùèé è óäàëèòü åãî
bool RemoveNext();
bool RemoveCurrent();

// äîñòóï
T & Current();
T & Next();

// ïåðåìåùåíèå
void ToStart();
bool ToNext();

// îïðîñû ñîñòîÿíèÿ
bool AtEnd();
// è ò.ï.

};

Çäåñü çàïèñàíî ïðèìåðíî òî, ÷òî îáñóæäàëè. Íî â ïëàíå ïåðåìåùåíèÿ ïî ñïèñ-
êó ýòà èäåîëîãèÿ íå âñåãäà óäîáíà òàê êàê òåêóùàÿ ïîçèöèÿ íåðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ
ñàìèì ñïèñêîì. Â ñîâðåìåííûõ ðåàëèçàöèÿõ ïîçèöèÿ äîñòóïà îáû÷íî âûðàæàåòñÿ â
òåðìèíàõ òàê íàçûâàåìîãî èòåðàòîðà. Íî îá ýòîì ÷óòü ïîçæå.
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