
Ðàáîòà íà ÝÂÌ è ïðîãðàììèðîâàíèå, ìåõìàò, 1 êóðñ 2 ïîòîê

Ëåêöèÿ 3. Îáçîð ÿçûêà Ñ, ïðîäîëæåíèå

5. Ñòðóêòóðèçàöèÿ çàïèñè ïðîãðàììû (áëîêè, îáúÿâëåíèÿ, ïðîöåäóðû ,
êîíòåêñòû è ò.ï.)

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ:

áëîê {...}

{

.....

}

Ôóíêöèÿ:

òèï âîçâð.çíà÷åíèÿ èìÿ (ñïèñîê ïàðàìåòðîâ) // ýòî çàãîëîâîê ôóíêöèè

{

òåëî ôóíêöèè

}

ñèãíàòóðà: èìÿ ôóíêöèè, òèïû ïàðàìåòðîâ è èõ ïîðÿäîê â çàãîëîâêå

double fun(int x, double y) // îïðåäåëåíèå ôóíêöèè

{

double z; // ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå

z = x + y; // ñîäåðæàòåëüíûå îïåðàöèè

return 2*z; // âîçâðàò çíà÷åíèÿ

}

....

int a,b,c;

double k,l,m;

....

k = fun(a, m);

l = fun(a, m) + 3*fun(b,c);

Îáúÿâëåíèÿ ïåðåìåííûõ:

int x;

double y = 0;

Îáúÿâëåíèÿ ôóíêöèé (ïðîîòèï):

double fun(int x, double y); // çàãîëîâîê ôóíêöèè

int g(int, int, char); // ìîæíî áåç èìåí àðãóìåíòîâ

void - "îòñóòñòâèå"

void AnotherFunction (int x);

int OneMoreFunction (void);
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Ïðîãðàììà � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáúÿâëåíèé ôóíêöèé è ïðåìåííûõ è îïðåäåëå-
íèé ôóíêöèé.

Îáúÿâëåíèÿ çàäàþò îáëàñòè âèäèìîñòè ïåðåìåííûõ è ôóíêöèé.
Íà÷àëüíàÿ ôóíêöèÿ (òî÷êà âõîäà) � ôóíêöèÿ main � ñ íåå íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå

ïðîãðàììû

int main(void) // åñòü è äðóãèå âàðèàíòû çàãîëîâêà ...

Ïðîãðàììà ìîæåò áûòü çàïèñàíà â íåñêîëüêèõ ôàéëàõ.
Áëîê {} çàäàåò êîíòåêñò áëîêà.
Ôàéë çàäàåò êîíòåêñò ôàéëà.
Îáúÿâëåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ äåéñòâóþò â ïðåäåëàõ êîíòåêñòà.
Ìû ñðàçó áóäåì ðàññìàòðèâàòü ïðîãðàììó â íåñêîëüêèõ ôàéëàõ (â ó÷åáíûõ öåëÿõ,

õîòÿ èíîãäà áåç ýòîãî ìîæíî îáîéòèñü).

6. Âèäèìîñòü îáúåêòîâ (ëîêàëüíûå, ãëîáàëüíûå, ñòàòè÷åñêèå, àâòîìàòè-
÷åñêèå è ò.ä.).

Îáúÿâëåíèÿ çàäàþò îáëàñòü âèäèìîñòè ïåðåìåííîé èëè ôóíêöèè â ïðåäåëàõ êîí-
òåêñòà âñþäó ïîñëå ýòîãî îáúÿâëåíèÿ.

{ // áëîê ........ ôàéë

int a; . int b;

.... . ....

} . ....

.

........ êîíåö ôàéëà

file1 file2 file3 file4

<îáúÿâëåíèå> <îáúÿâëåíèå> <îáúÿâëåíèå> <îáúÿâëåíèå>

<ôóíêöèÿ> <îáúÿâëåíèå> <îáúÿâëåíèå> <ôóíêöèÿ>

<îáúÿâëåíèå> <îáúÿâëåíèå> <îáúÿâëåíèå> <ôóíêöèÿ>

<ôóíêöèÿ> <ôóíêöèÿ> <îáúÿâëåíèå> <ôóíêöèÿ>

<ôóíêöèÿ> <ôóíêöèÿ>

<ôóíêöèÿ>

Ïåðåìåííûå è ôóíêöèè îïðåäåëÿþòñÿ â êîíòåñòå ôàéëà òîëüêî à îäíîì ìåñòå (â
îäíîì ôàéëå).

file1 file2

int a; int a;

òàê íåëüçÿ - ìíîæåñòâåííîå îïðåäåëåíèå

×òîáû ðàñøèðèòü îáëàñòü âèäèìîñòè ïåðåìåííîé èëè ôóíêöèè â äðóãîé ôàéë,
òàì ñëåäóåò çàïèñàòü èõ îáúÿâëåíèå ñî ñëîâîì extern. Äëÿ îáúÿâëåíèÿ ôóíêöèé ñëîâî
extern ìîæíî íå ïèñàòü.
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file1 file2 file3

int a; extern int a; int f(int x) {...}

int f(int); çäåñü f íå âèäíî çäåñü f âèäíî

çäåñü à âèäíî çäåñü à âèäíî çäåñü à íå âèäíî

çäåñü f âèäíî

Êëþ÷åâîå ñëîâî static ïðè îïðåäåëåíèè ïåðåìåííîé èëè ôóíêöèè â êîíòåêñòå ôàé-
ëà îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü âèäèìîñòè òîëüêî ýòèì ôàéëîì.

file1 file2

static int a; static int a;

çäåñü à ñâîå çäåñü à ñâîå

è íå ñìåøèâàåòñÿ ñ à èç äðóãîãî ôàéëà

Êëþ÷åâîå ñëîâî static ïðè îïðåäåëåíèè ïåðåìåííîé â êîíòåêñòå áëîêà ñîõðàíÿåò
ýòó ïåðåìåííóþ ïðè âûõîäå èç áëîêà. Âíå áëîêà ýòà ïåðåìåííàÿ íå âèäíà, íî ïðè
ïîâòîðíîì âõîäå â áëîê åé ìîæíî ïðîäîëæàòü ïîëüçîâàòüñÿ, è îíà ñîõðàíÿåò ñâîè
çíà÷åíèÿ ñ ïðåäûäóùåãî ïîñåùåíèÿ áëîêà.

Ïðîñòåéøèé ââîä è âûâîä â Ñ è Ñ++

stdio.h � çàãîëîâî÷íûé ôàéë (îáúÿâëåíèÿ) ôóíêöèé ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêè ââî-
äà/âûâîäâ (ÿçûê Ñ)
iostream � çàãîëîâî÷íûé ôàéë (îáúÿâëåíèÿ) ôóíêöèé ïîòîêîâîé áèáëèîòåêè ââî-
äà/âûâîäâ (ÿçûê Ñ++)

Ïî ñóòè î÷åíü áëèçêè, íî ó êàæäîé åñòü ñâîè óäîáñòâà è íåóäîáñòâà.
Êîíöåïöèÿ:
stdio âûçîâ ôóíêöèé ââîäà/âûâîäà, ïàðàìåòðû çàäàþò:

� ãäå âûïîëíÿåòñÿ ââîä/âûâîä
� ôîðìàò (ïðåîáðàçîâàíèÿ çíà÷åíèé â ïå÷àòíûå ñèìâîëû

ïðè âûâîäå è ñèìâîëîâ â çíà÷åèÿ ïðè ââîäå)
� çíà÷åíèÿ äëÿ âûâîäà è óêàçàòåëè íà ïåðåìåííûå äëÿ ââîäà

iostream � îáúåêò �ïîòîê�, êîòîðûé îòâå÷àåò çà ââîä/âûâîä
� ïðåäîñòàâëÿåò ðàçóìíóþ ôîðìó ââîäà/âûâîäà ïî óìîë÷àíèþ
� ìîæíî íàñòðàèâàòü ôîðìó ââîäà/âûâîäà
� çàïèñü îïåðàöèè êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìïîíåíò,

ïåðåäàâàåìûõ â ïîòîê (èçâëåêàåìûõ èç ïîòîêà).
Êîíñîëüíûé ââîä/âûâîä (ýêðàí è êëàâèàòóðà). Ââîä/âûâîä ñ ôàéëàìè.
Ñòàíäàðòíûå êàíàëû (ïîòîêè)
C: stdin stdout stderr
C++: cin cout cerr
using namespace std; � ÷òîáû íå ïèñàòü std::cin è ò.ï.

Ôóíêöèè stdio îïåðàòîðû iostream
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scanf cin >>

printf cout <<

è äðóãèå àíàëîãè÷íûå

Ñïåöèôèêàöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ stdio ìåòîäû è ìàíèïóëÿòîðû iostream

%d (decimal)

%u (unsigned)

%x (hexadecimal) hex

%c (char)

%s (string)

%f %lf (float, double)

%e %le (exponential) scientific

%g %lg

...

1.23

%N... øèðèíà width(N) 1.234566

%.M òî÷íîñòü precision(M)

fixed

\n endl

\t \r

Ïðèìåð iocompare.cpp ñ ïîÿñíåíèÿìè â õîäå ëåêöèè. Ðàçáèðàåòñÿ íåñêîëüêî ïðî-
ñòåéøèõ îáðàçöîâ ââîäà/âûâîäà ñòðîê, öåëûõ è âåùåñòâåííûõ ÷èñåë, à òàêæå ââîä è
âûâîä ñ ôàéëàìè â ïðîñòåéøåì âàðèàíòå.
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